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L_OPIS ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
1. Dane ogdlne

Inwestor - Zleceniodawca:

PARK NARODOWY
"Bory Tucholskie"

89-606 Charzykowy, ul, Dluga 33

2. Lokalizacja projektowanych robot

v Miejscowo$é: BACHORZE, Gmina i Powiat Chojnice .

o Projektowany otwor zlokalizowano na dziatce nr 182/6LP , obr¢b nr 0002 Charzykowy

" Arkusz mapy topograficznej 1:100 000 : Chojnice 81.09.3.

v Arkusz mapy geologicznej i hydrogeologicznej 1:300 000 : Bydgoszcz

" Wspolrzedne geograficzne i topograficzne centrum terenu projektowanych robot:
¢=53°47'2683" y=17°31' 7.35" X =659473.67 Y = 402448.49

Dziatka nr 182/6-LP

.o > elm(y y
Lokalizacja miejsca projektowanych robdt
(wg aplikacji geoportal)

Projekt robét geologicznych na wykenanie otwordw wiertniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi z ubworéw ezwartorzgdowych- BACHORZE dzialka nr 182/6-LP
Gmina i Powiat Chojnice, Wojewdditwo Poriorskie
(vwydruk s trzech egzemplarzach]



3. Stan prawny gruntu

Dzialka nr 182/6LP w Bachorzu, Gmina i Powiat Chojnice stanowi wlasno$é prawna
Skarbu Panstwa, reprezentowanego pizez Staroste Chojnickiego. Uzytkownikiem wieczystym
jest Park Narodowy "Bory Tucholskie”.

Stan ten dokumentuje kserokopia wypisu z rejestru gruntéw na zal. 3.

4. Zagospodarowanie terenu w rejonie inwestycji

Na dzialce jak wyzej znajdujq si¢ dwa domy mieszkalne oznaczone na mapie sytuacyjno-
wysoko$ciowej (zal.2)- nr 11 i 12. Pierwszy jest w polowie zamieszkaly, drugi, ktérego aktualny
numer administracyjny zmieniony zostal na "4", nie jest zasiedlony. Jest on przewidziany do
generalnego remontu i termomodernizacji, w ramach ktorej przewidziana jest zmiana sposobu
ogrzewania z tradycyjnego na pompe ciepla wykorzystujgcg cieplo Ziemi. Lokalizacja obiektu
na zalgczonej mapie sytuacyjno - wysokosciowej- zal. nr 2. Do budynku doprowadzona jest sieé
wodociggowa, kanalizacja sanitarna i zasilanie energetyczne, Dzialka nie jest zagospodarowana
zielenig ozdobna.

5. Polozenie miejsca robot wegledem wydzielonych obszarow
5.1 Ustawowo chronionych

Rejon projektowanych otwordéw polozony jest w obrebie Parku Narodowego "Bory
Tucholskie", ktéry powolany zostal Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 14 maja 1996
roku. Zajmuje powierzchnig 4 798,23 ha, jego otulina 12 980,52 ha. W calosci znajduje sic w
obrebie Gminy Chojnice. Tworzy go w przewazajacej cz¢dci obszar lesny (79 % powierzchni
parku), wody stanowig 11 % powierzchni, natomiast 10 % teren pozostaly zajmujg inne
ekosystemy np. Igki, torfowiska.

Rzezba terenu zostala uksztaltowana w czasie ostatniego zlodowacenia baltyckiego. Wystepuja
tu dwie zasadnicze formy rzezby terenu, a mianowicie wysoczyzna nmorenowa 1 réwnina
sandrowa. Urozmaicona popizez liczne wzniesienia wydmowe, rynny subglacjalne i wytopiska
po brylach martwego lodu. Park jest najwigkszym skupiskiem wydm srodlgdowych w Borach
Tucholskich.

Polozenie obiektu na tle Parku Narodowego, przedstawia wycinek mapy z aplikacji geoserwis.

Projekt robt geologicznyel pawykonanic otwordw wivrtniczych w celi pozyskania ciepla Ziemi z utworéw cowartorzedowyeh- BACHORZE dzialka nr 152°6-LP
Ciming i Powiat Chajnice, Wojewedziwo Pomorskie
Pwydruk w trzech egzomplarzacihy
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Polozenie miejsca projektowanych robdt na mapie Parku Narodowego "Bory Tucholskie"
fiwyeinek z aplikacji GEOSERWIS)

5.2 GZWP

Wedlug mapy obszaréw Glownych -Zbiornikéw Waéd Podziemnych w Polsce (GZWP)
wymagajgcych szezegdlnej ochrony (wydanie pierwsze-Instytmt Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Akademii Gorniczo - Hutniczef w Krakowie pod red. prof. A. S. Kleczkowskiego, z poiniejsza modyfikacjg), teren
na ktorym projektowane sg otwory wiertnicze, nie lezy w obrebie zadnej z wydzielonych
jednostek  (wycinek mapy GZWP- zal. 5). Najblizsze to zbiotki czwartorzedowe
migdzymorenowe: GZWP Ogorzeliny nr 128 i GZWP Czersk nr 121. Prowadza one wode w
uiworach porowych.

Projektowana instalacja nie bedzie miala zadnego wplywu na wody w tych jednostkach.

5.3 Ujeé wod podziemnych

Najblizsza studnia, jednego z dwoch ujgé komunalnych dla miasta Chojnice w Funce,
zlokalizowana jest w odleglosci ca 2,5 km na poludnie od miejsca projektowanych roboét,
Wszystkie otwory usytuowane sg w strefie brzegowej Jeziora Charzykowskiego i wickszoéé z
nich wykorzystuje wody infiltrujgce z tego zbiornika. Na ujeciu znajduje sie dziewieé studni, ich
podstawowe dane ponizej:

Nr Glebokosé Wydajnosé Depresja Statyezny poziom Stratygrafia
olwori mf /by fm] ow. wody ujetef njetef warsiwy
warstwy fm ppt] wodonosnej
I 41,0 71,1 4,85 +0,4 plejstocen
IA 42,0 76,0 4,20 Li plejstocen
1A 38,0 80,0 34 L5 plejstocen
ITA 47,0 85,0 2,12 1,97 plejstocen
IVA 48,0 95,0 1,58 0,72 plejstocen
v 517 90,0 4,20 L22 plejstocen
Vi 62,0 350 58 0.62 plejstocen
VII 38,0 57,0 7,0 10,7 plejstocen
Vil 1900 293 233 104 oligocen

Profekt robdt gealogicznych na wykonanie abvordw wieriniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi z ntwordw czwartorzgdowyeh- BACHORZE dzialka nr 182/6-L1
Gming § Powigt Chofnice, Wajewddztwo Pomorskic
Poyedruk w trzech vgzemplarzach]



Ujecie pracuje w 1amach zasobow eksploatacyjnych zalwwldzonych w kat. ,B” w
wysokosei Q = 330,0 m*/h. ma ono wyznaczony obszar splywu i obszar zasobowy, ktére
naniesione zostaly na mapie dokumentacyjne- zal. nr 1.

Drugie ujgcie o charakterze komunalnym, obslugujace w calodci mieszkancow stalych i
sezonowych oraz turystéw, znajduje si¢ w Charzykowach, Znajdujg sie na nim trzy studnie,
ktérych podstawowe dane ponizej:

Nr Glebokosé I lﬁ’dn{fw\’é Depresfa Statycziny poziom Stratygrafia
ofworn fmif e/ fmj . wody ujetef
warshwy [m ppi}
1 51,00 20,0 18,0 7,33 plejstocen
(wiercenie do 75,0))
2 124,00 48,0 12,0 10,40 plejstocen
{wiercenie do 75,0)
3 32,07,330 300 28,3 3,25 Plejstocen
(wiercenie do 75,0)

Ujecie pracuje w ramach zasobdw ekspfoatacyplycll zatwierdzonych w kat. ,B” dla
otwordéw nr 1 i 2 w pracy lacznej w wysokosei Q = 68.00 m*/h przy depresji S = 12.00 - 18.00
m. Ma okreslony jedynie obszar splywu, ktéry naniesiony zastal na zalgczniku nr 1.

Ujecie, z ktorego zaopatrywany jest budynek przewidziany do zaopatrzenia w cieplo
Ziemi, zaopatrywany jest w wode z ujgcia zakladowego na terenie Osérodka Wypoczynkowo-
Rehabilitacyjnego NATURA,; pierwotnie obiekt ten stanowil Osrodek Wezasowo-Szkoleniowy
PKS w Bydgoszczy i pod takim mianem otwér zostal udokumentowany. Jego profil geologiczny
i dane hydrogeologiczne podane sq na zalgczonym przekroju - zal. nr 4, Nie ma ono
wyznaczonych zadnych obszaréw; sptywu i zasobowego, jak réwniez stref ochronnych.

Teren projektowania nie wchodzi w obszar zasobowy ujecia komunalnego dla miasta
Chojnice w Funce.

6. Wyniki robot i badan geologicznych, geofizycznych i
geochemicznych

Na terenie dzialki, na ktorej projektowane sy prace geologiczne nie wykonywano
zadnych robdt geologicznych, badai geofizycznych, geologicznych i geochemicznych.
Wiercenia wykonywane w najblizszym rejonie projektowania, ktére wykorzystano w
opracowaniu wraz z ich interpretacjg i sprecyzowaniem przewidywanego profilu geologicznego,
zawierajg rozdzialy: 6.117.2.

6.1 Wykaz wykorzystanych materialow

Podstawa pravwna:

¢ Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwea 2011 r (Dz.U.nr 1, nr 163, poz. 981),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 282/2011 poz. 1656).

Projekt robst yeologicznych na wykonanie otwordw wiertilezych w celu pozyskania ciepla Ziemi z utwordw covartorzpdowyeh- BACHORZE drialkea nr 1826-1P
Gmina i Powial Chofrice, Wojewddztwe Pomorskie
[wiedruk wtrzech egzemplorzach]



Geologiczne materialy archiwalne

Dokumentacja hydrogeologiczna dla stref ochronnych, obszaréw splywu i zasobowego
uje¢ wody dla miasta Chojnic w Funce i przy Placu Piastowskim w Chojnicach.
Opracowanie Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Warszawie, Zaklad w Gdansku -
1995 1.

Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wod podziemnych na terenie Harcerskiego
centrum Edukacji Ekologicznej w Funce, Gmina i Powiat Chojnice- opracowanie
hydro-Serwis,- Bydgoszez, Czarna Doga 31/6 Bydgoszez.

Dokumentacja hydrogeologiczna uigcia wod podziemnych na terenie ujecia miejskiego
dla miasta Chojnice w Funce (otwdr nr VII), opracowanie Przedsigbiorstwo
Zaopatrzenia Rolnictwa w Wodg "WODROL" Bydgoszez- 1982 1.

Karta otworu - Bachorze - pole namiotowe.

Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. "B" dla ustalenia strefy
ochronnej yjecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w Charzykowach,
gmina Chojnice, Wojewddztwo Bydgoskie- . Opracowanie GEO Tomasz Lonski, 1998
rok.

¢ Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wod  podziemnych z  utwordw
czwartorzgdowych w kat. "B" na terenie Osrodka Wypoczynkowo-Szkoleniowego w
Bachorzu, Powiat Chojnice, Wojewddztwo Bydgoskie. Opracowanie SDP
"Hydrogeowiert" Grudzigdz, 1969 rok.
e Materialy Archiwum Wiercen, ark. Bydgoszcz, Tom XII, czgé¢ I, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1961 r. otwor nr 44,
Literatura:

s Zdzislaw Pazdro Z. "Hydrogeologia ogdlna” - Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 1.

¢ Kondracki Jerzy ,,Geografia regionalna Polski "Wyd. PWN-Warszawa 1998 r.

o Jacek Kapuscinski, Andrzej Rodzoch: Geotermia niskotemperaturowa w Polsce -stan
aktualny i perspekiywy rozwoju- wydawnictwo MOS- NFOSIGW, 2006 1.

Prajekt robt geofogicenyeh na wykenanic otwordw wieriniczych v celu pozyskania clepla Ziemi £ niwordw cxwartorzgdowych- BACHORZE dziotka nr 182°6-LP

Gmina i Powiat Chofnice, Wojewddztwo Pomorskie
Pwvdrik w trzech egzemplarzachf



7. Charakterystyka obszaru projektowanych robot
7.1 Poloenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Dokumentowany obszar polozony jest pomiedzy wschodnim brzegiem Jeziora
Charzykowskiego i szosg Charzykowy - Swornegacie,

W podziale geomorfologicznym jest to pogranicze dwéch jednostek stanowiacych
subregiony Pojezierza Poludniowopomorskiego (314.6-7): w czesci poludniowej jest to
polnocny fragment Pojezierza Krajenskiego (314.69), w polnocnej Réwnina Charzykowska
(314.67).

Najwazniejszym rysem geomorfologicznym dokumentowanego obszaru, jest Jezioro
Charzykowskie wraz z okalajgcym go sandrem Brdy, strefa moreny dennej i czolowej.

Na Wysoczyznie Krajefiskiej zaznacza si¢ kilka linii postoju czola lodowea w recesyjnej
subfazie krajenskiej zlodowacenia wislanego. Najwyzsze wzniesienia przekraczaja 200 m
n.p.m.,; na zachéd od Czluchowa 223,0 m, na zachéd od Chojnic 207,0 m — géra ,, Wolnosé.”.
Obok moren akumulacyjnych i spigtrzonych wystepujg kemy, ozy i rynny lodowcowe oraz
wytopiska po brylach martwego lodu. Formy takie wypelniajg liczne jeziora. Najwigksze z nich
to jezioro Charzykowskie. Jego powierzchnia wynosi 13,6 km?, maksymalna glebokosé 30,5 m,
Srednia rzgdna lustra wody 120,20 m n.pan. (wg prof. Kondrackiego). Do ww. jeziora
odprowadzane sg réwniez drobne cieki,. ktére drenujg wody gruntowe w krawedziowej strefie
wysoczyzny Krajenskiej.

Pod wzglgdem hydrograficznym dokumentowany rejon nalezy do zlewni rzeki Brdy,
ktora przepiywa przez Jezioro Charzykowskie, nastepnie po przejéciu przez jezioro Karsinskie i
Witoczno kieruje si¢ na poludniowy wschod przeplywajac pizez jeziora rynnowe Dybrzk i
Kosobudno. Teren sandrowy, na wschéd od Jeziora Charzykowskiego, zajmija lasy, w obrebie
ktérych znajdujg si¢ liczne oczka wytopiskowe po brylach martwego lodu, ktére stanowia
lokalne zlewnie wéd powierzchniowych. W wigkszosei nie majg odplywn powierzchniowego,
nastepuje on drogg podziemna.

Powierzchnig terenu w migjscu projektowania stanowi tworzy sandr pochylajacy sie ku
wschodowi do rynny jeziora Charzykowskiego. Rz¢dna terenu w miejscu sytuowania otwordw
wiertnicznych oscyluje okolo 129,0 m npm.

Geomorfologi¢ i hydrografi¢ rejonu projektowania przedstawia wycinek mapy z aplikacii
geoportal.

Prajekt rabit geologicznyel na wykonanic otwordw wicrniczych w celt pozyskanta ciepla Ziemi z itwordw crwartorzgdowych- BACHORZE dzialka nr 182/6-1F
Gmina | Powiat Chofnice, Wajewddztwo Pomorskie
fwyedrukow trzech cgzemplarzach]
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Projekt robét geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych w celu pozyskania eiepla Ziemi 2 utwordw czwartorzgdovych- BACHORZE dzialka nr 182/6-LP
Gmiina i Powiat Chojnice, Wojewddziwo Pomorskie
[vwydnik w trzech egzemplarzach]
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7.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Wedlug geologicznego podzialu Polski na jednostki strukturalne (wg prof. Pozaryskiego)
dokumentowany obszar usytuowany jest na terenie Synklinorium Brzeznego. W obrebie tej
Jednostki zachowana jest pelna kolejnos¢ stratygraficzna utwordw: czwartorzed, trzeciorzed (bez
pliocenu) oraz caly kompleks mezozoiczny.

Strop czwartorzedu stanowi holocenska warstwa prochnicza "in situ”, osady organiczne
oraz koluwia w strefie zboczowej.

Plejstocen to gléwnie osady akumulacji glacjalnej (gliny), fluwioglacjalnej (piaski),
lokalnie utwory zastoiskowe w postaci mutkow. Miazszo§é kompleksu plejstocenskiego jest
bardzo zréznicowana, co wynika z glebokosci erozji wod subglacjanych. W przeglebieniach tych
zdeponowane zostaly osady fluwioglacjalne w postaci znacznego kompleksu osadow
piaszezystych.

Pod utworami czwartorzgdowymi niezgodnie zalegaja osady miocenskie, wyksztalcone
jako mutki, ily, piaski i wegle brunatne. Brak jest osadow plioceniskich. W rejonie tym wystepuja
w obrgbie czwartorzedu kry trzeciorzgdowe, ktore sy wynikiem zachodzacych proceséw
glacitektonicznych (zal. 4.2 - ujecie Charzykowy).

W sposob graficzny budowg geologiczng tego rejonu przedstawiono na zalgczonych
przekrojach hydrogeologicznych; nr 4.1 przez otwory sasiednie, oraz nr 4.2 schematyczny
regionalny. Do nich odsylam czytajacego niniejszy rozdzial.

Schematyczny przekrdj hydrogeologiczny rozpoczyna sie od profili geologicznych z
terenu ujgcia wodociggowego w Charzykowach. Widoczne jest w tym rejonic przejicie
wysoczyzny morenowej zbudowanej w znacznej przewadze z glin, w rejon na ktorym
dominowala najpierw erozja subglacjalna, nastepnie akumulacja fluwioglacjalna. 7 tg ostatnig
zwigzane sg znacznej migzszosel warstwy piaszezyste sandru Brdy.

Na przekroju hydrogeologicznym nr 4.1, ktéry uécisla budowe geologiczng pélnocnego
odcinka poprzednio cytowanego schematycznego regionalnego, gliny wystepujg jako niewiclkie
platy w czescei stropowej lub drobne przewarstwienia; w otworze na terenie Lesnictwa Bachorze,
jestich zaledwie 2,0 m poséréd piaskow (MAW- ark. Bydgoszcz- ohwdr nr 44).

Kolejng seri¢ tworza utwory miocefiskie wyksztalcone w stropie jako muiki =z
przewarstwieniami i wkladki wegli brunatnych i piaskéw z pylem wegla brunatnego. Osady
miocenskic wystepuja w tym rejonie réwniez w formie kier wecisnigtych w  osady
czwartorz¢dowe, ktore osiggaja migzszosci od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow. W otworze
nr VIII na wjeciu w Funce, osady mioceniskie przewiercone zostaly na glebokosei 110,0 m
ponizej stwierdzono utwory formacji oligoceriskiej reprezentowane do glebokoscei 190,0 m przez
mulki przewarstwiane weglem brunatnym. Piaski tej formacji, przydatne do ujecia studnia,
stwierdzono w przelocie 175,0 - 182,0 m na

W oparciu o cytowane na przekrojach materialy, przewidywany profil geologiczny
precyzuje si¢ nastepujaco:

0,00 - 0,50 gleba plejstocen

0,50 - 10,00 glina piaszczysta zo6lta i szara plejstocen
10,00 - 50,00 piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste,

W spagu pospolki, barwy szarej i bezowej plejstocen

50,00 - 110,00 mutki brunatne z przewarstwieniami wegli
brunatnych i piaskéw drobnoziarnistych
‘ z pylem wegla brunatnego miocen
< 110,00 muiki, podrzednie piaski drobnoziarniste oligocen

Frojekt rohét gealogicznyeh na wykonanie ofwordw wicrtniczyeh w celu pozyskonia ciepla Ziemi z wtwordw czwartorzgdowych- BACHORZE dzialka ne 182/6-1F
Gnrina § Powiat Chopnice, Wojewddztwe Pomorskic
Dwydruk w trzech egzemplarzachf
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W przewidywanym profilu geologicznych spodziewana jest jedna- plejstocenska warstwa
wodono$na., Prowadzi ona wod¢ o zwierciadle swobodnym lub lekko napigtym, gdy w jej
nadkladzie wystgpuja osady spoiste. Zwierciadio statyczne winno zalegaé¢ na glebokosci okolo
8,0 m. Warstwa ta pozostaje w kontakcie hydraulicznym z wodami Jeziora Charzykowskiego, do
niego nastepuje splyw podziemny wod z zasilania sandrowego oraz lateralnego z przyleglej
Wysoczyzny Krajenskiej. W przypadku wywolywania duzych degresji w otworach
wykonywanych w strefie przybizeznej, nastepuje ich infiltracyjne zasilanie, tak jak ma to
miejsce w otworach na ujgciu w Funce.

Jako$¢ wody w warstwie czwartorzedowej, poza zwickszong zawartoscia zwigzkow zelaza i
mangany, nie odbiega od norm przewidzianych dla wod pitnych. Obecnoéé tych zwigzkéw nie
ma wplywu na prace sond gruntowych do pozyskania ciepla Ziemi.

8. Mozliwosci osiqggniecia celu robot geologicznych
8.1 llo$é, rodzaj i lokalizacja projektowanych otworow

Budynek nr 4 (na zal. 2 oznaczenie dawne nr 12), na dzialce nr 182/6LP w Bachorzu
Gmina i Powiat Chojnice, przewiduje sig¢ zasili¢ w energie cieplng wykorzystujac cieplo Ziemi
poprzez zastosowanie wymiennikow gruntowych .

Gléwnymi czeSciami skladowymi pompy ciepla sg: spr¢zarka, parownik, skraplacz i
zawOr regulujacy (dlawigey). Pompa ciepla stanowi zamkniety obieg chlodniczy wymuszony
przez sprezarke. Parownik w pompie ciepla odpowiada za pobieranie energii ze Zrddla i
przekazywanie jej do czynnika roboczego. Sprezony czynnik roboczy przetlaczany jest miedzy
wymiennikami ciepla: parownikiem i skraplaczem, oddajgc cieplo do instalacji.

Przewiduje si¢ zastosowanie kolektoréw pionowych zabudowanych w otworach
wiertniczych. Sondy pionowe wykonane zostang z rur PE-HD @ 40/34 mm/10 MPa i wypelnione
30 % roztworem wodnym glikolu propylenowego, ktérym jest niezamarzajacy plyn o nazwie
technicznej Ergolid EKO.

Wedlug informacji podanej przez Zleceniodawce wstepnie przewidziane jest
zastosowanie pompy ciepta mocy 11 kW. Pomniejszajgc te wartos¢ o moc sprezarki 2,3 kW,
zapolrzebowanie z dolnego zrédla przyjmuje si¢ okolo 8,7 kW. Na podstawie przewidywanego
profilu geologicznego przy otworach do glebokodci 80,0 m (przelot 0-3 pominieto jako strefe
straty energetyeznej zimg), uzyskana moc z dwéch otworéw wyniesie:

o -1800 godz. pracy = 9,33 kW [2 (37 m x 45 Wm + 40 x 75 Wm)]
o 2400 godz. pracy = 8.56 kW [2 (37 m x 40 W/m + 40 x 701W/m)]
Przy podanej dlugosci wymaga to uzycia okolo 43,5 litréw czystego glikolu
propylenowego w pojedynczej sondzie.

Przyjeta dlugo$¢ otworéw zapewnia zapotrzebowanie dla pompy ciepla. Ostatecznie
obliczenia te nalezy skorygowaé w nawigzaniu do faktycznego profila uzyskanego w pierwszym
otworze, wykonanym do projektowanej glebokosci. Obliczenia te nalezy skonfrontowaé réwiez
ze szczegOlowymi w zakresie instalacji cieplej, zawartymi w projekcie branzowym.

Profekt robdt geologivznych na wykonanic otwordw wicrinfczych w celu pozyskania clepla Ziemi 2 uhvordw cawartorzgdowyeh- BACHORZE dziolka nr 182/6-LP
Gmiria | Pawiat Chafnice, Wojewddztve Pomuorskic
Duyddrik w trzech egzemplarzachf
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8.2 Sposdb realizacji i konstrukcja projektowanych otworéw

8.2.1 Lokalizacja otworow

Projektowane otwory zlokalizowano na polnocny-zachéd od budynku mieszkalnego, w
miejscach oznaczonych na mapie sytuacyjno —wysokosciowej - zal. 2.
Przez teren przyjetych lokalizacji przebiegaja przewody kanalizacji sanitarnej, w zwigzku z
czym wytyczenie otworéw nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacig uzbrojenia podziemnego wraz z
oznaczeniem ich przebiegéw.
W przypadku wystgpienia w danej lokalizacji niezinwentaryzowanej instalacji podziemnej, lub
innej okolicznosci niepozwalajgeej na realizacje otworu w tym miejscu, ustali¢ inne oddalone od
drugiego otworu nie mniej jak 10,0 m, od budynku 5,0 m. Obiekty z oznaczeniem "i" stanowie
tymczasowe magazynki narzedzi, nie zwigzane trwale z podlozem, docelowo przewidziane sg do
likwidacji. Dlatego otwdr wiertniczy moze by¢ wykonany w odleglodci takiej na jaka pozwoli
typ zastosowanej wiertnicy.
O wszelkich zmianach uzbrojenia, nalezy poinformowa¢ Wykonawce robdt wiertniczych na
etapie przekazywania placu budowy,

8.2.2 Sposob wykonania i konstrukcja otworow

Projektuje sie wykonywanie wiercenia dwdch otwordw do glebokosei ca 80,00 m kazdy,
metoda obrotowa $widrem gryzowym srednicy 165 mm z zastosowaniem pluczki ilowej z
prawym obiegiem. Pompa ssgco- tloczaca doprowadza pluczke do przewodu wiertniczego,
ktérym pod ci$nieniem przeplywa przez rury pluczkowe, wyplywajge kanalami przez $wider,
nastepnie plynie miedzy przewodem wiertniczym a $ciang otworu, wynoszgc zwierciny na
powierzchnie. Po przejsciu przez réw obiegowy i osadnik, gdzie nastepuje osadzanie sie
zwiercin, pluczka jest odzyskiwana i zawracana do ponownego obiegu. Po odwierceniu
poszezegdlnych otwordw do projektowanych glebokoscei i w miare koniecznos$ci przerobienin, w
kolejnych otworach zabudowaé sondy pionowe z rur PE @ 40/34 mm wypelnione badz
docelowym roztworem glikolu propylenowego lub woda, nastgpnie poddaé je 24 godzinne;
prébie na cisnienie 10 atmosfer.

Rysunek konstrukeji otworu i przewidywany profil geologiczny, podany jest na
zalgczonym projekeie geologiczno-technicznym, ktory jest powtarzalnym dla kazdego z nich.-
zal. nr 6.

8.3 Zamykanie horyzontow wodonosnych

Odizolowanie uzytkowej warstwy wodonosnej od wplywoéw powierzchniowych nastapi
poprzez wypelnienie wolnej przestrzeni w strefie przypowierzchniowej materialem o nazwie
techniczne] ThermoCem®. Jest to spoiwo hydraulicznie wigzace, o podwyzszonym
przewodnictwie cieplnym, stosowane do wypeiniania otworéw z pionowsa sondg geotermiczna.
Zastosowanie w jego kladzie wybranych skladnikéw ilastych, zapewni uszczelnienie otworn w
strefie przypowierzchniowe).

Profeft robdt geologivanych na wykonanie otwordw wieriniczych w cdlu pozyskania civpla Zicewi z wwordw cawartorzedowsych- BACHORZE deiolha nr 182619
Gnrina § Powiat Chofnice, Wojewddztwo Pomorskic
Dwvdruk w trzech egzemplarzach]
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8.4 Sposob i termin likwidacji othworow wiertniczych

Nie przewiduje sig¢ likwidacji zadnego z otwordw. Gdyby konieczno$é taka zaistniala
wskutek awarii wiertniczej spowodowanej:

e urwaniem w caliznie zerdzi pluczkowych wskutek zmeczenia materialowego.

¢ przychwyceniem i unieruchomieniem przewodu wiertniczego,

* rozkigceniem polgezen gwintowych elementéw przewodu wiertniczego,

» wpadnigciem do otworu przewodu wiertniczego, jego elementéw, innego narzedzia czy

sprzgtu pomocniczego,

do otworu nalezatoby zatloczy¢ mleczko ilowe w obrebie osaddéw spoistych, w piaskach
nastgpitby samozasyp.

Teren prowadzonych robét nie bedzie wymagal prowadzenia prac rekultywacyjnych.
Wydobyty z otworu urobek zagospodarowany zostanie w obrebie dzialki inwestora, w pojeciu
ustawowym nie stanowi on odpadu. Réw obiegowy pluczki zostanie zasypany uprzednio
wydobytym gruntem.

8.5 Uzasadnienie projektowanych badan geofizycznych i geochemicznych

Nie przewidyje si¢ prowadzenia badan geofizycznych oraz geochemicznych.

8.6 Oprobowanie otworu, badania laboratoryjne

Proby gruntu poddane zostana wylgcznie badaniu makroskopowemu. Prowadzié je na
probkach pobieranych z urobku, okreslajac litologie, barwe, migzszo$¢ poszczegdlnych
wydzielen litologicznych, glebokodé ich wysigpowania, geneze i stratygrafie. Nie beds
wykonywane zadne ozhaczenia laboratoryjne.

8.7 Obserwacje i badania terenowe

8.7.1 Obserwacja poziomadw i przeplywow

Badania hydrogeologiczne nie beda prowadzone, nalezy obserwowaé 1 wyszezegdlni¢ w
profilu przeloty, w ktoérych zaobserwowany zostanie doptywa wody do otworu.
Badania przeplywéw nie bgdg prowadzone.,

8.7.2 Probne pompowania
Nie bgdzie prowadzone

Projekt rohdr geologiczuych na wykonanic onwordw wiertniczych w celn pozyskania ciepla Ziemi z ntwordw czwartorzgdawych- BACHORZE dzialka nr 182/6-LP
Giming 1 Powiad Chajrice, Wofewddzowo Pamarskic
Twydruk w trzech egeemplarzuch)
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8.7.3 Pomiar temperatury i cisnienia

Badania temperatury nie beda prowadzone, poniewaz wskutek obecnej w otworze pluczki
ilowej wynik ten nie odzwierciedlitby faktycznych warunkdw termicznych panujacych w
gruncie. Otwory nie sg zagrozone doplywem mediow bedagcych pod cisnieniem.

8.7.4 Badania i pomiary specjalne

Nie bedg prowadzone.

8.7.5 Prace geodezyjne

Miejsca wykonania otwordw wyznaczy¢ metodg domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu
do obiektow stalych, powykonawczo lokalizacje nanies¢ na mapie sytuacyjno- wysokosciowej
dzialki, w oparciu o nig okresli¢ rzgdng terenu przy otworze reprezentatywnym. Sondy pionowe
na gigbokodei ca 1,0 m ponizej powierzchni terenu skierowane bedg do studzienki zbiorczej lub
pomieszezenia kotiowni, w zaleznodei od rozwigzania przyjetego w projekeie instalacyjnym.
Wspolrzedne topograficzne 1 geograficzne otworu reprezentatywnego okreshi¢ wedtug aplikacji
geoportal.

8.7.6 Przewidywane doplywy wdd, jakosé, sposdb odprowadzenia

W trakcie prowadzenia wiercenia do otworu doplywaé bedzie woda z czwartorzedowej
warstwy wodonoénej. Jej zwierciadlo statyczne zalegac bedzie na glebokosci okolo 8,0 m.
Wody te charakteryzuje podwyzszona zawarto$¢ zwigzkow 1 zelaza, co nie ma znaczenia dla
zabudowywanych sond pionowych. Z projektowanych otworéw woda nie bedzie pobierana

9. Postepowanie z probami geologicznymi

Zgodnie z art. 82 Ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze z dnia 9 czerwea 2011 r (Dz.U.
nr 163, ust. 1-4 nie zachodzi potrzeba przekazywania organowi administracji geologicznej wraz
z wynikami ich badan. Otwory nie bedg rdzeniowane, a proby pozyskane z pluczki, nie begda
pizedstawialy wartodci naukowej.

10. Harmonogram zamierzonych robot geologicznych

Opracowanie wykonuje si¢ jako branzowe na etapie sporzagdzania projektu budowlanego,
stad nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie terminu realizacji. Zamiar przystapienia do realizacji
robét objetych ninigjszym projektem, nalezy zglosié Staroscie Chojnickiemu i Wéjtowi Gminy
Chojnice z wyprzedzeniem conajmniej dwutygodniowym.

Projekt robdt geologiczoyeh na wykonanic stwordw wiertniczych w celie pozykania ciepla Zican z utwordw czwartorzgdowych- BACHORZE dzialka nr 182/6-LP

Gmiina i Powiat Chafnice, Wofewddzhwe Panorskic
[wydruk w trzech egzemplarzach]
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Zgodnie z art. 85 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 201! r Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. nr 163poz. 981) rozpoczgcie robot geologicznych moze nastgpic jezeli w terminie 30 dni
od dnia przedlozenia projektu robdt geologicznych, jereli wezesniej Starosta w drodze decyzii,
nie zglosi sprzeciwu.

W trakcie realizacji projektu przewiduje si¢ nastepujaca kolejnosé wykonywania robot na
obydwoch otworach:

s wiercenie $widrem gryzowym ¢ 165 do glebokoscei 80,00 m,

¢ w miarg potrzeby przerobienie otworu i zwigkszenie ggstosei pluczki, celem
utrzymania ocioséw otworu podczas opuszczania sondy,

e zabudowanie U- ksztaltnego kolektora pionowego z rur PE 9 40/34 mm na glebokosci
koncowej otworu,

» wykonanic zasypki pospolka zwirowag wokét glowicy sondy, w mulkach mleczko
ilowe, w obrebie piaskdw nastgpi samozasyp, w glinach ThermoCem®.,

11. Wplyw zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione

Wykonywanie projektowanych robdt nie bedzie mialo zadnego wplywu na wydzielony w
tym rejonie Park Narodowy "Bory Tucholskie". Nie zmienig one zadnego elementu
krajobrazowego w tym obszarze; sondy pionowe po zainstalowaniu w otworach, na glebokosci
okolo 1,0 m skierowane zostang we wspolnym wykopie do wezla cieplnego w poinocnym
narozniku budynku. Powierzchnia terenu przywrécona zedzie do dawnego uzytkowania;
zostanie obsiana trawg i docelowo zielenig ozdobng. Nie bedzie zachodzila potrzeba usuwania
drzew, jest to teren porosniety naturalnymi trawami. Otwory nie bgdg obudowywane ani
rurowane,

Wykonywanie prac nie bgdzie mialo zadnego wplywu na ptaki, nawet jezeli byloby
wykonywane w okresie legowym; silnik nap¢dzajacy wiertnice i pompe pluczkows styszalny
bedzie w promieniu kilkudziesigciu metréw. Nosnikiem zwiercin (urobku) bedzie pluczka itowa,
wytwarzana z naturalnych itéw bentonitowych, nie bgdg dodawane Zzadne érodki chemiczne,

12. Sposob dokumentowania wykonanych robot geologicznych

Wyniki robdt geologicznych wraz z ich interpretacja oraz okreéleniem stopnia
osiggniecia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowane)
zgodnie z dotychczas obowigzujgeym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2011 1 (DU nr 282 poz. 1656) W sprawie szczegdlowych wymagai dotyczaeych innych dokumentacji
geologicznych. Dokumentacja podlega przekazaniu Staroécie Chojnickiemu w  trzech
egzemplarzach w formie wydruku i jako dokument elektroniczny.

Prajekt robét geologicenyelt e wykenanie stwordw wicriniczych w celi pozyskania clepla Ziewi 2 ntwordw cowartorzgdowych- BACHORZE dzialka ny 1826-LP
Gming § Powiat Chojnice, Wojewddztwa Pontorskic
Twydrik w trzech egzemplarzach]
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13. Przedsigwziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie wiercenia technologia obrotowg z prawym obiegiem pluczki.
Przed rozpoczeciem zagospodarowania plact budowy pracownicy wiertni winni by¢
przeszkoleni w zakresie technologii wiercenia oraz bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach
wiertniczych. Wyniesione zwierciny gromadzone bedg w dole urobkowym. Nadmiar urobku
nalezy rozplantowaé na terenie otaczajgcym otwdr lub wywieZzé w miejsce wskazane przez
Inwestora w obrebie jego wlasnosci. W otworach nie wystapi zagrozenie erupciag gazowsg lub
cieczowa, nie bedg prowadzone zadne zabiegi o charakterze specjalnym. Nie bedzie zachodzila
potrzeba likwidacji Zadnego otworu.

W trakcie prowadzonych prac wiertniczych wykonawca jak i geolog nadzorujacy, z mocy
posiadanych uprawnien obowigzani sg do przestrzegania odpowiednich zasad obowigzujacych
przy robotach wiertniczych, bezpicczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony
§rodowiska. Prace i badania geologiczne nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja wiercen
hydrogeologicznych, pod nadzorem geologa posiadajgecego uprawnienia w  zakresie
hydrogeologii.

14, Zapewnienie bezpieczeristwa powszechnego i bezpieczenstwa pracy

Technika i technologia oraz organizacja placu budowy musi zapewnia¢ bezpieczenstwo
pracy o0s6b zatrudnionych przy wiercenin oraz innych upowaznionych do okresowego
przebywania w jego obrebie. Stosowane urzadzenia nie powinny powodowad iskizenia, W
obrebie placu budowy, w miejscu dostepnym dla zalogi, a niekolidujgcym z ciggami
komunikacyjnymi, winien znajdowaé si¢ podstawowy sprzet przeciwpozarowy z gasnica
posiadajgcg akfualny atest.

Obowigzkiem wykonawcy jest przestrzeganie tego bezpieczenstwa, bowiem to on ponosié
bedzie konsekwencje ewentualnych strat powstalych w  przypadku spowodowania i
rozprzestrzenienia si¢ pozaru. Wokét koryta i dotu pluczkowego nalezy wykonaé ogrodzenie
uniemozliwiajgce dostep do niego, zardéwno ludziom jak i zwierzgtom.

Nieuzywany sprzet lub material wydobyty z otworu lub przewidziany do zabudowy, nie moze
znajdowac sie w bezposrednim jego sgsiedziwie, winien byé natychimiast przemieszczony na
miejsca skladowania. W pomieszezeniu latwo dostepnym winna znajdowaé si¢ apteczka z
lckami podstawowymi i $rodkami opatrunkowymi. Plac budowy nie wymaga oddzielnego
ogrodzenia, nalezy go otoczy¢ tasma ostrzegawczg w promieniu do 5,0 m.

15. Oddzialywanie projektowanych robot i instalacji na srodowisko

Projcktowane prace zwigzane z wykonaniem otwordw wiertniczych ze wzgledu na ich
zakres oraz spodziewane warunki, nie spowodujg ujemnego wplywu na $rodowisko naturalne.
Wiercenie wykonywane bedzie systemem obrotowym, przy ktérym okresowo nieco zwigkszony
jest poziom halasu silnika napedzajgcego przewéd wiertniczy 1 pompe pluczkows. Z uwagi na
istniejgcg w tym rejonic zabudowe mieszkalng, prace na wiertni mogg by¢ prowadzone do
godzin 22,00.

Prajekt robét geologicziych na wykonanie otwardw wicrimiczych w celu pozyskanfa ciepla Ziemi 2 uwordw cowartorsgdowyel- BACHORZE dziatka nr 1826-LP
Gmin | Powiat Chaojnice, Wojewddztwe Pomorskic
Pwyddenk w trzech egzemplarzachy
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Inwestycja nie bedzie powodowala ujemnych skutkéw w srodowisku gruntowo-
wodnym. Do wypelnienia jednej sondy zuzyte zostanie okolo 87,0 litréw czystego glikolu
propylenowego. Kazde uszkodzenie zwigzane =z wycickiem sygnalizuja urzadzenia
technologiczne wykazujace spadek cisnienia, jednocze$nie automatycznie odcinajgce dalszy
dopltyw.

Kolektory pionowe wykonane zostang z rur PE odpornych na warunki panujgce w
gruncie, tj chemizm i parcie gruntu na Scianki. Niezaleznie od tego, ze przewody te posiadaja
atest firmowy na ci$nienie 10 MPa, przed zabudowaniem poddawane sg probie cisnieniowej przy
wartoéci dwukrotnie przekraczajacej przewidywane ciénienie robocze cieczy; $rednio ci$nienie
robocze wynosi¢ bedzie do 3,0 MPa. Roztwédr glikolu proylenowego stosowany w sondach
pionowych w roztworze o nazwie technicznej Ergolit Eco, posiada certyfikat pozwalajgey na
stosowanie w tego typu instalacji.

15, Wnioski

1. Wyniki rob6t geologicznych wraz z ich interpretacjg oraz okredleniem stopnia osiagniecia
zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r (D2U nr 282 poz 1656/ W
sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych.

2. Zgodnie z artykulem nr 93 ust, 8 ustawy Prawo geologiczne 1 gornicze z dnia 9 czerwea 2011
r (Dz. U. nr 163, poz. 981), 3 egz. dokumentacji geologicznej powykonawczej w formie
wydruku i elektronicznej nalezy przekaza¢ Staroscie Chojnickiemu.

A Y
(X o

i

Projekt rabit geologicznyeh na wykonanic atwordw wiertniczych w celu pozyskania cicpla Ziemi z utwordw czwartorzedowych- BACHORZE dzialka nr 182/6-LP
Gmina § Powial Chofiice, Wajewddziwe Pomorskia
[wydnk w trzech egzemplarzach}
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WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

sporzadzono dnia: 09.01.2014 12:33:25

Wojewddztwo:

aE Jednostka ewidencyjna:
Obreb ewldencyjny:

Skonatz1

pomorskie

Powiat: chojnicki Q.»/T 2,

220203_2, Chajnice - G
Nr 0002, Charzykowy

wedlug stanu na dziei: 09.01.2014 12:33:25

Nr jednostki rejestrowej: G923 o KW SL1C/00028674/1
Osoby: 2 IR gDDl"\
Udzial L ,
Forma uzr!a denia . Dana osoby fizycznej / instylucji
th ‘
wabsiciel SKARB PANSTWA-STAROSTA CHOJNICKI
in " »
utytiownik wieczysty PARK NARODOWY "BORY TUCHOLSKIE
Dziatki ewidencyjne: 1 :
(o . Powierzchnia | Uiytek i klasa bontacyjna NrKW lub
Arkusz Nr dziatki Adres lub polozenie ha) Rodza] Pow fha] inne dokumenty
RV 46910
SRV 0.3500
PsV 0.5200
4 182/6-LP - 17.4810 Ls 10.3900 SL1CI0028674/1
B-RVI 1.2200
Bz 0.2800
Identyfikator: 220203_2.0002.182/6LP
Razem powierzchnia dziafek: 174810  ha
Stownie: | siedemnascie heliaréw czlery lysigce osiemse! dziesied metrdw kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajduja sig jeszcze Inne dziatkl,

- Powierzchnia cafef jednostki refestrowej: dwa tysiace szeséset szes¢ hektarow ostem tysiecy trzysta osiemdziesiat osiem metréw

kwadratowych

QOznaczenia kias | uzytkow

B-RVE - Uzylki rolne zabudowane

Bz - Tereny rekreacyino-wypoczynkowe
Ls-Lasy

PsV - Pastwiska trwale

RVI - Grunty ome

S-RVI- Sad

{pieczeé urzedowa)

Sporzadzil(a), Rafat Zalewski

DOKUMENT SLUZY DO CELOW
INFORMACYJNYCH
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Przekrdj hydrogeologiczny
Skala pionowa I : 1 000
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Schematyczny przekrdj hydrogeologiczny

na linii poltudni-pélnoc, wzdluz wschodniego brzegu Jeziora Charzykowy

(od ujecia komunalnego w Charzykowach poprzez komuralne dia miasta Chajnice w Funce, do otworu na plazy w Bochorzu)
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Jez Charzykowskie
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Zrédio:
Dokumentacja hydrogeologiczna dla okreslenia stref ochronnych, obszardw sphywu i

zasobowego ujeé wody dla miasta Chojnic w Funce i przy Placu Piastowskim w Chojnicach.
‘Opracowanie Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Warszawie, Zaktad w Gdarnsku - 1995 r.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie atwordw wiertniczych
w celu pozpskania ciepla Ziemi z utwordw cowvartorzgdowyelt i frzeciorzzgdewych

dziallka nr 182/6LP
Gmina i Powiat Chojnice , Wojewddztvo Pomorskie

PARK NARODOWY" Bory Tucholskie"
8§9-606 Charzykowy, ul. Diuga 33

Ivwestor:

Bydgoszez
2014 r.

)
mgr Krystyna Losiska ! zal. ? 7
wpr. 050741 o M pergy 2 <8




Mapa gtownych obszarow wod podziemnych w Polsce
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Miejsce projektowanych
robat

HVDRO- GEG” S.C. 85-864 Cigjndez, wl. Modrakowa 6236,
| ek fier +45 31363 1185, kows. 608 370 190, E-mal: by drppcohrpsiynaifgmalicom |
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
nawykonanie otwordw wiertniczych w celu pogyskania ciepla Ziemi
z utworéw cpwartorzgdowych i frzeciorzedowych

BACHORZE

dzialka nr 182/6LP
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