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I.  Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych

1. nazwa zamoOwienia

Niniejsza specyfikacja dotyczy dokumentacji projektowo kosztorysowe;j
osrodka dydaktyczno — muzealnego w osadzie stuzbowej PNBT w
miejscowosci Chocinski Mtyn. Projektowane obiekty sg potozone na dziatce nr
154, obrgb Konarzyny, gmina Chojnice, powiat Chojnice, wojewodztwo
pomorskie.

2. przedmiot 1 zakres robot budowlanych

Przedmiotem inwestycji  jest rekonstrukcja budynku dworku z
przeznaczeniem na muzeum, biblioteke 1 pomieszczenia towarzyszace, remont
istniejgcego budynku inwentarskiego z zachowaniem dotychczasowej funkcji —
niekomercyjna hodowla zwierzat gospodarskich regionalnych ras ginacych,
budowa budynku schroniska mlodziezowego z mieszkaniem stuzbowym 1
kottownig  wedlug programu funkcjonalno — uzytkowego stanowigcego
zalacznik do specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia, budowa zbiornika
szczelnego na Scieki.

Inwestycja polega na (w kolejnosci realizacji):

- rozebraniu drewnianej szopy;

- budowie schroniska mtodziezowego — budynku
dwukondygnacyjnego, podpiwniczonego z uzytkowym poddaszem
pod stromym dachem.

- budowie zelbetowego, szczelnego zbiornika bezodplywowego na
$cieki o pojemno$ci 50 m’, $rednicy 8 m ;

- remoncie budynku inwentarskiego — jednokondygnacyjnego z
poddaszem paszowym, niepodpiwniczonego z towarzyszacymi
urzadzeniami;

- budowie sieci wewngtrznej — dostarczajagcej media z budynku
schroniska do budynku dworku;

- rekonstrukcji zabytkowego dworku — budynku trzykondygnacyjnego,
catkowicie podpiwniczonego;

- rozbiorce starego dworku;

- budowie sieci wewngtrznej z oswietleniem terenu;

- budowie drog i1 chodnikows;
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- budowie ogrodzenia trenu 1 elementéw matej architektury;
- uporzadkowaniu terenu, rozbiorce istniejacych szop 1 zatozeniu
zieleni.

3. wyszczegolnienie 1 opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Z projektowang inwestycjg zwigzane sg nastgpujace prace towarzyszace:
opracowanie planu BIOZ,
przeprowadzenie wymaganych szkolen pracownikéw wynikajacych z planu
BIOZ,
opracowanie projektu organizacji budowy,
geodezyjne wytyczenie obiektow,
obstuga geodezyjna w trakcie realizacji prac w tym biezgca inwentaryzacja
sieci 1 urzadzen ulegajacych zakryciu,
prowadzenie dokumentacji budowy (np. prowadzenie dziennika budowy,
gromadzenie $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wszystkich zastosowanych materiatow 1 technologii itp.)
przeprowadzenie 1 udokumentowanie wszystkich wymaganych przepisami
prob, sprawdzen i1 pomiardéw (np. proby cisnieniowe instalacji, pomiary
instalacji elektrycznej itp.)
uzyskanie wszystkich wymaganych przepisami uzgodnien i odbioréw
poszczegbdlnych elementow inwestycji (np. opinii kominiarskiej dotyczace;j
droznosci 1 szczelnos$ci oraz poprawnosci wykonania wszystkich przewodow
kominowych, odbioru dozoru technicznego urzadzen dzwigowych, odbioru
przylaczy przez dostawcow mediow itp.) ,
uzyskanie odbiorow zrealizowanych obiektow pod wzgledem ppoz, sanepid,
bhp oraz uzyskanie decyzji o odbiorze do uzytkowanie powstatego osrodka
dydaktyczno — muzealnego,
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej budowlanej z instalacjami i
geodezyjnej,

Z projektowang inwestycjg zwigzane sg nastepujace roboty tymczasowe:
przygotowanie placu budowy,
organizacja zaplecza biurowego, socjalnego 1 higieniczno — sanitarnego
budowy,
zebranie warstwy ziemi uprawnej, spryzmowanie 1 ponowne jej roztozenie,
ustawienie rusztowan,
wykonanie wykopow 1 ich zabezpieczen, spryzmowanie ziemi 1 ponowne jej
roztozenie lub wywiezienie,
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- ustawienie szalunkéw 1 podpor pod sklepienia, teki, stropy, podciagi itp., a
nastepnie rozszalowanie,

- odwodnienie wykopOow na czas prowadzenia robot,

- w zalezno$ci od harmonogramu i okresu wykonywania prac, roboty
zabezpieczajace przed wptywem warunkow atmosferycznych,

- roboty zabezpieczajace wykonane juz elementy przed zniszczeniem lub
zabrudzeniem podczas prowadzenia kolejnych robot (np. okna i elementy
kamieniarskie podczas tynkowania i wykonywania gzymsow ciggnionych,
posadzek podczas malowania itp.),

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem oso6b nieupowaznionych,

- przygotowania drog. dojs¢ 1 miejsc magazynowania dla potrzeb budowy,

4. informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane
istotne z punktu widzenia:

Dziatka nr 154 ta ma ksztalt nieregularnego wielokata (zblizony do
dwoch naktadajacych sie, przesunietych prostokagtow ,,-”). Powierzchnia
dziatki wynosi 1,0894 ha . Od strony poludniowo wschodniej przylega do drogi
wojewodzkiej nr 236 z Konarzyn do Brus (dziatka nr 14). Od strony
potudniowo zachodniej graniczy z droga gruntowa (dziatka nr 341/6 LP),
stanowigca dojazd do sluzbowej dzialki siedliskowej 1 dalej do lasu. Z
pozostalych stron dzialke otaczajg grunty rolne bedace we wtadaniu inwestora.

Obecnie na dziatke 154 prowadza dwa zjazdy z drogi wojewodzkiej z
Konarzyn do Brus. Uzytkowany jest w zasadzie tylko jeden z nich —
usytuowany w poblizu skrzyzowania drogi z drogg do Charzykowych. Jest to
skrzyzowanie zwykle. Uzytkowany zjazd znajduje si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie skrzyzowania — o$ zjazdu znajduje si¢ w odlegtosci ca 15 m od
przecigcia osi drogi wojewddzkiej Konarzyny — Brusy z osig drogi do
Charzykowych. Znajduje si¢ zatem w obszarze oddzialywania skrzyzowania.
Drugi obecnie nie uzywany zjazd znajduje si¢ w odlegtosci ca 13 m od
potudniowego naroznika dziatki. O$ tego zjazdu oddalana jest o ca 85 m od
punktu centralnego skrzyzowania i o ca 20 m od osi zjazdu na drog¢ gruntowg
(nie bedaca droga publiczng).

Na dziatce 154 znajdujg si¢ nastepujace obiekty budowlane:

- budynek starego dworku w ruinie do rozbidrki;

- budynek inwentarski do remontu;

- szopa drewniana do rozbiorki;

- trzy komorki do rozbidrki;

- wiata - garaz z elementow ogrodzeniowych do wykorzystania podczas robot
budowlanych np. na magazyn materiatow;

- studnia do likwidacji;
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- o$wietlenie terenu do ewentualnego wykorzystania podczas budowy, pdzniej
do likwidacji;

- napowietrzna linia telefoniczna do ewentualnego wykorzystania podczas
budowy potem do likwidacji;

- elementy starej kanalizacji — z uwagi na zagrozenie srodowiska nie moga by¢
wykorzystane w czasie budowy, do likwidacji;

- suche toalety typu TOY TOY po uzgodnieniu z inwestorem zasad i
warunkow, mogg by¢ wykorzystane w czasie prowadzenia robot
budowlanych;

- czgSciowe ogrodzenie terenu do ewentualnego wykorzystania podczas
budowy a nastepnie do wymiany na nowe;

- napowietrzna linia energetyczna nn.

Na dziatce znajduje si¢ stary dworek majacy pokrycie dachu z materiatu
zawierajacego azbest. Projekt przewiduje rozbiorke tego obiektu 1 likwidacje
istniejgcego zagrozenia.

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska. Prace
realizacyjne nalezy prowadzi¢ tak by nie pogorszy¢ stanu Srodowiska. W
szczegolnosci nalezy rozwigza¢ na czas budowy odprowadzanie S$ciekow
fekalnych. Istniejacy na dziatce zbiornik nie moze by¢ wykorzystany do tego
celu, podobnie istniejgca instalacja kanalizacyjna nie moze by¢ wykorzystana.
Za istniejacym budynkiem dworku, przeznaczonym do rozbidrki znajdujg sie¢
suche ustepy ze zbiornikami typu TOY TOY. Po uzgodnieniu warunkéow z
inwestorem istnieje mozliwos$¢ ich wykorzystania w czasie budowy.

W bezposrednim otoczeniu dziatki nie ma zabudowan. Najblizszy
budynek =znajduje si¢ w odlegtosci blisko 30 m od granicy dziafki.
Projektowana inwestycja oraz jej realizacja nie zagrazaja interesom o0sOb
trzecich.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czesci pomieszczen w istniejagcym
dworku przeznaczonym do wyburzenia na czasowe zaplecze dla potrzeb
wykonawcy.

Na dziatk¢ prowadzi bezposredni dojazd z drogi wojewodzkie;.
Bezpieczniejsze, do czasu wykonania projektowanego zjazdu typu publicznego,
wydaje si¢ korzystanie z zachodniego istniejacego zjazdu. Wyjazd z placu
budowy nalezy urzadzi¢ tak, by zapobiec nanoszeniu na jezdni¢ drogi
publicznej btota 1 innych substancji mogacych stanowi¢ zagrozenie dla ruchu.

Dziatka jest czeSciowo ogrodzona. Mozliwe jest wykorzystanie
istniejgcego ogrodzenia w trakcie budowy.

W trakcie projektowanych robot nie ma potrzeby zajmowania chodnika
lub jezdni drogi publicznej. Nie ma tez potrzeby zabezpieczania ich przed



£n

upadkiem jaki$ przedmiotéw z wysokosci itp. poniewaz najblizszy budynek
projektowany jest w odlegtosci ponad 40 m od drogi.

5. Nazwy 1 kody grup, klas 1 kategorii robot

W trakcie realizacji inwestycji wystapia nastgpujace grupy, klasy i
kategorie robot:

45100000-8 — grupa robot w zakresie przygotowania placu budowy;
w tym 45111100-9 - rozbiorka;

45111220-6 — usuwanie odpadow;

45111240-2 — odwadnianie terenu;

45111291-4 — prace dotyczace zagospodarowania terenu;

45112720-8 — prace z zakresu architektury krajobrazu na terenie
obiektow sportowych i rekreacyjnych;

45113000-2 — prace prowadzone na placu budowy;
45200000-9 — czgsciowe lub pelne prace budowlane oraz prace
inzynierii ladowe;:
w tym 45214700-7 — budynki budynki mieszkalne na terenie obiektow
edukacyjnych

45222000-9 — prace budowlane dotyczace prac inzynieryjnych
innych, niz mosty, tunele, szyby i kolej podziemna;

45212350-4 — budowle o szczegbdlnym znaczeniu historycznym
lub architektonicznym,;

45236200-2 — prace naprawcze prowadzone na terenach
rekreacyjnych

W trakcie realizacji inwestycji beda tez wykonywane nastepujace
dekarskie 1 specjalne prace budowlane:

45261100-5 — prace dotyczace wznoszenia dachow;
45261200-6 — prace dotyczace krycia 1 malowania dachu;

45261300-7 — prace dotyczace obrdobki blacharskiej oraz
ktadzenia rynien;

45262100-2 — prace przy wznoszeniu rusztowan;



45262210-6 — prace fundamentowe

45262212-0 — kopanie rowOw

45262213-7 — §cianki szczelnego

45262300-4 — prace betoniarskie

45262310-7 — prace dotyczace ktadzenia zbrojen
45262320-0 — ktadzenie szlicht

45262321-7 — kladzenie szlichty podtogowe;;
45262500-6 — prace murarskie i murowe;
45262510-9 — prace kamieniarskie;

45262520-2 — prace murowe

45262521-9 — prace oktadzinowe;

45262660-5 — prace dotyczace usuwania azbestu;
45262700-8 — prace dotyczace przebudowy budynkow

45300000-0 — budowlane prace instalacyjne

w tym 45310000-3 — prace dotyczace wykonywania instalacji
elektrycznych

45311000-0 — prace dotyczace ktadzenia kabli elektrycznych;

45312000-7 — prace dotyczace wykonywania systemu
alarmowego oraz anten

45312310-3 — prace dotyczace zabezpieczenia
przeciwpiorunowego

45313000-4 — prace dotyczace instalacji wind i podno$nikow;
45314000-1 — instalacja sprzetu telekomunikacyjnego;
45314320-0 — instalacja okablowania komputerowego;

45315000-8 — prace dotyczace wykonywania elektrycznej
instalacji grzewczej oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego;

45316000-5 — prace dotyczace wykonywania instalacji uktadéow
oswietleniowych i sygnalizacyjnych;

45316100-6 — instalacja zewngtrznego sprz¢tu oswietleniowego;

45320000-6 — prace izolacyjne;
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45321000-3 — prace dotyczace wykonywania izolacji termicznej;

45323000-7 — prace dotyczace wykonywania izolacji
dzwigkoszczelne;j;

45324000-4 — prace dotyczace wykonywania oktadziny tynkowe;j
45330000-9 — prace hydrauliczne 1 sanitarne;

45331100-7 — prace dotyczace wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania;

45331110-0 — prace dotyczace wykonywania instalacji kotlow
grzewczych;

45331210-1 — prace dotyczace wykonywania instalacji
wentylacyjnej;

45332400-7 — prace dotyczace wykonywania instalacji urzadzen
sanitarnych;

45341000-9 wznoszenie balustrad;
45342000-6 wznoszenie ogrodzen;

45400000-1 — roboty wykonczeniowe

w tym 45410000-4 — prace tynkarskie
45421110-8 — instalacja drzwi 1 metalowych ram okiennych;
45421130-4 — instalacja drewnianych drzwi i ram okiennych;
45421141-4 — instalacja $cianek dzietowych;
45421146-9 instalacja podwieszonych sufitow;
45421147-6 — instalacja krot;
45421148-3 — instalacja bram;
45421151-7 — instalacja mebli kuchennych na wymiar;
45421152-4 — instalacja $cianek dziatowych;
45421153-1 instalacja mebli do zabudowy;
45430000-0 — pokrywanie podtog i $cian;
45431000-7 — prace dotyczace ktadzenia ptytek;
45431200-9 — prace dotyczace ktadzenia glazury
45432110-8 — ktadzenie podtog;
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45432113-9 — ktadzenie parkietu;
45440000-3 — malowanie 1 szklenie;
45442300-0 — ustugi zabezpieczania nawierzchni;
45451100-4 — prace dotyczace wykonywania zdobien;
45451200-5 — prace dotyczace ktadzenia paneli;

45452000-0 — prace dotyczace zewnetrznego czyszczenia
budynkow;

45453000-7 — prace remontowe i renowacyjne;
45454000-4 — prace rekonstrukcyjne

6. .Ogolne wymagania dotyczace robot

6.1.Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy placu
budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie 1 obejmuje
przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe,
szczegbOtowe] inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania naziemnego,
podziemnego 1 nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji
inwestycji.

6.2.Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi robot,
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego, zgodnie z art.
22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane.

6.3.Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio
przygotowaé 1 zabezpieczy¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowg tablicg
informacyjna.

6.4.Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, w zakresie ochrony s$rodowiska w czasie
wykonywania robdt, bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz z zapewnieniem
ochrony wtasnosci publicznej 1 prywatne;.

6.5.,,Inzynier” oznacza inspektora nadzoru inwestorskiego



7.Materialy

7.1.Szczegdlowe wymagania dla materiatow wystepujacych przy wykonywaniu
robot objetych niniejszg specyfikacja okresla dokumentacja projektowa oraz
szczegotowe specyfikacje techniczne.

7.2.Jako$¢ materiatow, elementéw 1 wyrobow dostarczanych na budowe
powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm panstwowych (PN lub BN), a w
przypadku braku norm - z wymaganiami okreSlonymi w aprobatach
technicznych 1 powinna by¢ kontrolowana na biezaco przy kazdej dostawie na
budowe.

7.3.Materiaty niezgodne z postanowieniami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) nie moga by¢ stosowane.

7.4.Materiatymusza posiada¢ zaswiadczenia o jakoSci.

7.5.Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow, elementow 1 wyrobow zaréwno
krajowych albo z importu, przy czym materiaty importowane musza posiadac
swiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

7.6.Zastosowane w specyfikacjach szczegdétowych okreslenie przedmiotu
zamoOwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert réwnowaznych pod
warunkiem, ze zaproponowane materialy (1 urzadzenia) beda posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji techniczne;.
W przypadku zlozenia ofert réwnowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane
techniczne 1 aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych,
zawierajacych ich parametry techniczne.

7.7.W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji
szczegotowej nie podano wymagan technicznych dla materiatow, elementow 1
wyrobow albo podano je w sposéb ogolny, albo dokonuje si¢ ich zamiany na
inne niz okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich
uzgodnien z projektantem i1 Inzynierem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy.



7.8.Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania,
magazynowania, roztadunku i transportu na budowie wszystkich materialow,
elementow 1 wyrobow zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,,Warunkach
technicznych wykonania robdt budowlano-montazowych” oraz szczegdétowymi
wymaganiami okreslonymi przez producentéw lub dostawcow.

8.Sprzet

8.1.Rodzaje, ilosci 1 parametry techniczne sprzetu okresli plan BIOZ, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt organizacji robdt budowlanych i
montazowych opracowane przez wykonawce.

8.2.Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym
musi posiada¢ aktualne dokumenty uprawniajace do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany 1 pomocniczy powinien mie¢ trwaty 1 wyrazny napis
okreslajacy jego istotne wilasciwosci techniczne, np.: udzwig, no$nos¢,
ci$nienie, temperaturg itp.

9.Transport

Wymagania dotyczace srodkdéw transportu

9.1.Wykonawca powinien dysponowac srodkami i urzagdzeniami
transportowymi przystosowanymi do transportu danego rodzaju materiatow,
elementow, konstrukcji 1 urzadzen oraz sprzetu.

9.2.W czasie transportu materialty, elementy lub konstrukcje i urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub zmiang wtasciwosci
technicznych.

9.3.Wymagany jest specjalistyczny transport dla elementow konstrukcyjnych o
duzych gabarytach i1 znacznej masie i elementow lekkiej obudowy o znacznych
dhugosciach.

9.4.Do transportu niektorych materialdéw 1 sprzetu wymagane s3 wysoko
wyspecjalizowane urzadzenia transportowe, np. betonowozy do transportu



gotowej mieszanki betonowej, samochody do przewozu kabli energetycznych,
zestawy do transportu sprzetu na gasienicach i1 zurawi wiezowych.

9.5.Urzadzenia do roztadunku materiatoéw, elementow 1 konstrukcji na budowie,
w strefach przyobiektowych 1 na placach sktadowych magazyndéw, powinny
by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy lub projektach
organizacji robot budowlanych 1 montazowych.

10.Wykonanie robot

10.1.Wszystkie roboty budowlano-montazowe realizowane w ramach budowy
musza by¢ prowadzone zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, projektem
organizacji robot 1 poleceniami Inzyniera i pod nadzorem autorskim projektanta.
Stosowa¢ mozna tylko materialy o wymaganej 1 skontrolowanej jakosci
okreslone w dokumentacji projektowe;.

10.2.Szczegotowe wymagania dotyczace prowadzenia robot sg okreslone w
szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz ,,Warunkach technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano- montazowych”.

11.Kontrola jakos$ci robot

11.1.Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia
jakosci robot budowlano - montazowych. Opracowanie takie wymaga
akceptacji Inzyniera 1 powinno zawierac:

11.1.1.zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, wyrobow i
konstrukcji:
dostarczanych na budowg - przy odbiorze dostawy,
- u producenta w wytworni przed wysytkg elementéw na budowe -—np.
elementow konstrukcji stalowej,
- przeznaczonych do wbudowania — bezposrednio przed wbudowaniem,
bezposrednio po wbudowaniu, utozeniu, zamontowaniu.
Jako$¢ materiatow, wyrobow, elementow okresla si¢ na podstawie:
dokumentow zataczonych do dostawy,
ogledzin zewnetrznych 1 pomiarow,
- badan pobranych lub specjalnie wykonanych probek, w tym laboratoryjnych,
- badan materialéw wbudowanych w konstrukcje,



sprawdzenia certyfikatow, deklaracji, §wiadectw zgodnosci

11.1.2.zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:
kontroli poszczegdlnych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych” 1 szczegotowych specyfikacji technicznych,

- badan wykonanych elementéw konstrukcyjnych,
sprawdzen wykonanych potaczen konstrukcyjnych,
sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacji rurowych,

- prob 1 sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow,
sprawdzenie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- pomiarow wykonanych instalacji elektrycznych,

- pomiarow sprawdzajacych wykonanych instalacji wentylacyjnych, c.o. itp.

11.2.Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatlow 1 robot dokonuje si¢
komisyjnie.

11.3.Wyniki czynnosci kontrolnych i1 sprawdzajacych jako§¢ materiatow 1 robot
zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

11.4.Do protokotdéw zalgcza si¢ odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o
jakosci, raporty 1 wyniki badan, wyniki pomiardéw, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa 1 inne. Dokumenty te przechowuje si¢ do
odbioru koncowego, a nastepnie dolgcza si¢ je do protokolu odbioru
koncowego budowy.

12.0bmiar robot

Jezeli umowa nie stanowi inaczej wykonawca sporzadza pomiar wykonanych
robot w celu weryfikacji ich warto$ci kosztorysowe;.

12.1.0bmiar robot sporzadza si¢ w jednostkach technicznych wykonania roboét
okreslonych w przedmiarze, Specyfikacji istotnych warunkow zamowienia,
szczegotowych specyfikacjach technicznych, katalogach naktadow rzeczowych
robot (KNR) lub jednostkach rozliczeniowych podanych w umowie, wg zasad
przedmiarowania okre§lonych w odpowiednich katalogach KNR.

12.2.0bmiar sporzadza si¢ bezposrednio po wykonaniu robot, tak aby mozna
byto stwierdzi¢ ilosci robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. W



gy,

przypadku robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu obmiar nalezy
sporzadzi¢ niezaleznie o tego czy jest ujety w przedmiarze.

12.3.Wyniki obmiaru robdt powinny by¢ wpisane przez kierownika budowy do
ksigzki obmiaru i1 potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

13.0dbior robot

13.1.Ustalenia ogolne

- Odbidr robdt to zespot czynnosci polegajacych na protokolarnym odbiorze od
wykonawcy gotowego obiektu budowlanego.
Odbior czesciowy to odbidr robot ulegajacych zakryciu 1 zanikajacych, a
takze dokonanie préob 1 sprawdzen instalacji , urzadzen technicznych i
przewodow kominowych.
Odbior koncowy to odbidr gotowego obiektu budowlanego od wykonawcy
dokonany zgodnie z procedurg okreslong w umowie 1 niniejszej specyfikacji
ogolnej.

13.2.Procedura odbioru koncowego
Podstawy prawne odbioru koncowego

Odbior koncowy budowy ten reguluje Artykut 647 Kodeksu cywilnego, zgodnie
z ktorym przez umowe o roboty budowlane wykonawca zobowigzuje si¢ do
oddania przewidzianego w umowie obiektu, wykonanego zgodnie z projektem i
z zasadami wiedzy technicznej, a inwestor zobowigzuje si¢ do dokonania
wymaganych przez wlasciwe przepisy czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem
robot, a w szczegolnosci do przekazania terenu budowy i dostarczenia projektu
oraz do odebrania obiektu 1 zaptaty umdéwionego wynagrodzenia.

Artykut 643 Kodeksu cywilnego ustala, ze zamawiajacy obowigzany jest
odebra¢ dzietlo, ktore przyjmujacy wydaje mu zgodnie ze swym zobowigzaniem.
Ponadto, termin wymagalnosci roszczen wykonawcy za wykonane przez niego
na rzecz inwestora roboty, powstaje z chwilg ich odebrania 1 przekazania do
uzytku, ktora okreslona jest w protokole odbioru.

Réwniez od dnia odbioru biegng terminy przedawnienia roszczen z tytulu
rekojmi za wady przedmiotu umowy, roszczen odszkodowawczych opartych na



zasadach ogdlnych oraz termin przedawnienia roszczen wykonawcy o zaptate
naleznego wynagrodzenia.

Cel odbioru koncowego

Odbiér ma na celu ostateczne przekazanie zamawiajagcemu ustalonego w
umowie przedmiotu po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania. Oddajacy i
odbierajacy sa obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy odbiorze
przedmiotu umowy.

Odbioru dokonuje przedstawiciel zamawiajacego wyposazony w odpowiednie
pelnomocnictwo. Oddajacy 1 odbierajacy moga korzystaC z opinii
IZECZOZNawCow.

W czynnos$ciach odbioru powinni uczestniczy¢ kierownicy budowy 1 rob6t oraz
inspektorzy nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego, a takze przedstawiciele
uzytkownika.

Odbiér moze by¢ polaczony z przekazaniem uzytkownikowi przez
zamawiajacego przedmiotu odbioru do eksploatacji (uzytkowania).

Wykonawca przeprowadza przed odbiorem przewidziane w przepisach lub
umowie proby 1 sprawdzenia, zawiadamiajagc zamawiajgcego wpisem do
dziennika budowy, przed terminem wyznaczonym do dokonania prob i
sprawdzen.

Wykonawca kompletuje i przedstawia zamawiajagcemu dokumenty pozwalajace
na ocen¢ prawidlowego wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegolnosci
dziennik budowy, zaswiadczenia wlasciwych jednostek i organdw, protokotly
technicznych odbiorow migdzyoperacyjnych 1 czesciowych, niezbedne
swiadectwa kontroli jako$ci, certyfikaty 1 aprobaty techniczne oraz
dokumentacj¢ powykonawcza ze wszystkimi zamianami dokonanymi w toku
budowy.

Roboty uzupehiajace

Jezeli w toku odbioru wystapi koniecznos¢ wykonania robdt dodatkowych w
przedmiocie odbioru, warunkujacych jego wuzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem, zamawiajagcy moze dokona¢ odbioru wykonanych robdt, a
strony uzgodnig odrgbny termin do wykonania robot uzupelniajgcych.



Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okreslona w
umowie, ktora moze by¢ przekazana do uzytku.

« Czynnosci odbioru koncowego

Wykonawca dorecza odbierajagcemu instrukcje uzytkowania 1 konserwacji
maszyn 1 urzadzen dostarczonych przez wykonawce. W razie wprowadzenia
przez wykonawce zamiennych rozwigzan lub wyposazenia w trakcie realizacji
obiektu, wykonawca dorgcza odbierajagcemu instrukcje uzytkowania 1
konserwacji zamiennych materiatléw 1 urzadzen.

Zakonczenie wszystkich robdt 1 przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym
wymaganych prob 1 sprawdzen kierownik budowy stwierdza wpisem do
dziennika budowy, co wymaga potwierdzenia zgodno$ci wpisu ze stanem
faktycznym przez inspektora nadzoru.

Wykonawca zawiadamia podwykonawcéw, przy ktorych pomocy wykonat
przedmiot odbioru, o terminie jego odbioru. Jezeli w toku czynnos$ci odbioru
zostanie stwierdzone, ze przedmiot nie osiggngt gotowosci do odbioru z
powodu nie zakonczenia robot lub nie przeprowadzenie wszystkich prob
zamawiajacy moze odmowic odbioru.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady nadajace si¢ do
usuniecia - zamawiajacy moze odmowic¢ odbioru do czasu usunigcia wad.

Jezeli odbior zostanie dokonany, wykonawca nie pozostaje w zwloce ze
spelnieniem zobowigzania wynikajacego z umowy od daty odbioru.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot, ktory powinien zawieraé ustalenia
poczynione w toku odbioru.

- Rozruch - element przekazywania obiektu do eksploatacji

Szczegolny element przekazywania obiektu do eksploatacji stanowi operacja
rozruchu, ktorej celem jest sprawdzenie osiggania przez instalacj¢ zatozonych
parametrow.

Operacja rozruchu obejmuje instalacje 1 urzgdzenia stanowigce wyposazenie
obiektu.

« Zawartos¢ Instrukcji Rozruchu
Instrukcja rozruchu winna stanowi¢ element dokumentacji projektowej o
nastepujacej zawartosci opracowania:



dane ogdlne systemu instalacyjnego,
- zasady funkcjonowania,
- proby,
fazy rozruchu,
nastawy,
tryby funkcjonowania (reczny, automatyczny),
. parametry technologiczne na koncu rozruchu,
incydenty i zalecenia,
niebezpieczne sytuacje,
- urzadzenia podlegajace kontroli Urzedu Dozoru Technicznego,
- warunki bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
- warunki ochrony przeciwpozarowe;j.

Operacja rozruchu, przeprowadzona $cisle wedlug instrukcji, winna by¢
nalezycie udokumentowana protokotem rozruchu, stanowigcym zalacznik do
protokotu odbioru koncowego.

Wykaz dokumentow odbioru koncowego

Nastepujace dokumenty lub grupy dokumentéw winny stanowi¢ zatgcznik do

protokotu odbioru koncowego obiektu:

Dokumenty podstawowe
Decyzja o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu.
Decyzja zatwierdzajaca projekt budowlany 1 zezwalajaca na budowg.
Dzienniki budowy.
Operat geodezyjny wytyczania obiektu budowlanego w terenie.
Protokot przekazania placu budowy wykonawcy.
Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budoweg,
przepisami 1 obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Dokumenty instytucjonalne
Protokot Panstwowej Inspekeji Ochrony Srodowiska.
Protokot Panstwowej Inspekcji Sanitarne;.
Protokot Panstwowej Inspekcji Pracy.
Protok6t Panstwowej Strazy Pozarnej.
Protok6t Urzedu Dozoru Technicznego w odniesieniu do urzadzen i instalacji
podlegajacych odbiorowi UDT.
Protokoty odbioru przylaczy medidéw sporzadzone przy udziale
operatorow sieci (przyktadowo: energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne,
gazownicze, telekomunikacyjne).



Dokumenty materialowe
1. Certyfikaty.
2. Atesty.
3. Aprobaty techniczne.
4. Zatwierdzenia probek materiatowych.

Wynlkl badan
Wyniki badan probek betonu.
Badania konstrukcji stalowe;.
Srédmontazowe operaty geodezyjne.
Protokoty prob szczelnos$ci rurociggdw 1 instalacji.
Protokoty odbioru prob na gorgco instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego.
Protokoty pomiaru droznosci wentylacji grawitacyjnej i mechaniczne;.
Protokoty pomiaru hatasu.
Protokotly pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i1 badania
ciggtosci przewodu ochronnego.
Protok6t pomiaru rezystancji izolacji 1 badania cigglosci zyl przewodow i
kabli.
Dla kabli SN — protok6t proby napieciowe;.
Protokoty pomiaréw rezystancji uziemien.
Protokoty badania warto$ci napigcia i jego spadkow.
Protokot badania instalacji wyréwnawczych.
Protokoty badania maszyn 1 urzgdzen.
Protokoty odbioru instalacji piorunochronne;.
Protokoty pomiaru natezenia o$wietlenia.
Protokoty badan probek wody.
Protokoty pomiaru skuteczno$ci klimatyzacji.

Protokoly odbiorow czesciowych
Protokot odbioru stanu zerowego.
Protokoty odbioréw pomontazowych konstrukcji stalowych.
Protokot odbioru stanu surowego.
Protokot odbioru robot pokryciowych.
Protoko6t odbioru robot elewacyjnych.
Protokot odbioru robot zewnetrznych (drogi, chodniki, drobne formy
architektoniczne, ogrodzenie).
Protokoty odbioru poszczegdlnych pomieszczen.



Protokoly testow funkcjonalnych
Ponizej wymieniono przyktadowe grupy instalacji 1 urzadzen, ktoére winny byc¢
objete protokotami testow funkcjonalnych.
- Urzadzenia podtrzymywania systemoéw (UPS).
Oswietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne.
- Urzadzenia alarmowe.
Instalacja hydrantowa.
Instalacja ogrzewania.
Kottownia.
DzZwigi osobowe 1 towarowe.
Protokoty rozruchu urzadzen i instalacji objetych instrukcjami rozruchu.

Instrukcje obstugi i dokumentacja techniczno-ruchowa
Obejmuje dokumenty dostarczane przez producentow maszyn i urzadzen.

Wykaz cze¢sci zamiennych
Wystepuje w przypadku, gdy dostawa czg¢$ci zamiennych stanowi obowiazek
umowny wykonawcy.

Raport szkolenia zalogi
Raporty ze szkolenia pracownikéw uzytkownika w zakresie obstugi instalacji 1
urzadzen.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza winna obejmowac:
Calos$¢ dokumentacji wedlug spisu rysunkow projektu wykonawczego wraz z
naniesieniem zmian dokonanych w trakcie realizacji,
Dla instalacji piorunochronnych - metryke urzadzenia piorunochronnego
Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

14.Podstawa platnosci

Wylaczona z opracowania.

15.Przepisy zwiazane

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89
z 1994r. z pdzniejszymi zmianami)



Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. Nr
16 z 1964r. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. Nr 62 z2001r. poz.627)

Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy
(tekst jednolity: Dz. U. z2001r. Nr 124 poz. 1362)

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekc;i
Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r. Nr 12 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U.
z2001r. Nr 122)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26
wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlne przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
(Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlano-
montazowych - wyd. Arkady 1989r.



II. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
ziemnych wykopy w gruncie niespoistym 45262213-7 —
scianki szczelnego, 45262210-6 — prace fundamentowe,
45262212-0 — kopanie rowow

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt ziemnych przy realizacji osrodka dydaktyczno —
muzealnego w osadzie stuzbowej PNBT w Chocinskim Mtynie .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie wykopow pod fundamenty.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2. Materialy

Grunt rodzimy sktadajacy si¢ z piaskéw drobnych 1 pylastych, piaskow grubych
1 Srednich oraz zwir6w 1 pospotki.



3.Sprzet

Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Sprawdzanie zgodnoS$ci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢
rzednych terenu z danymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie
odstepstwva w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w
dzienniku budowy 1 potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z
dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez
Kierownika Budowy 1 Inspektora Nadzoru. Odbidér powinien potwierdzic¢
zgodno$¢ przyjetych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mieé
wplyw na przyjete rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu,
nalezy dokona¢ powtdérnego odbioru z udziatem projektanta konstrukcji 1
uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej bedace]
podstawa opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie
powiadomi¢ Inzyniera.



5.4. Zabezpieczenie skarp wykopow.

- Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1:1 z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia
roznego rodzaju gruntow.

- W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci
rownej 3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wdd z od krawedzi
wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie
przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen w kazdym punkcie skarpy;
stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznos$ci od wystepowania
czynnikow niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.5. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow.

- Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu.

- Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu — wykonac recznie.

- W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy wypeknic
podbetonym.

6. Kontrola jakoSci

Sprawdzenie 1 odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami:
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i1 badania przy
odbiorze.
- BN-8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe.
Roboty ziemne.
- BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty
ziemne.



RIS

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji
projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
odspajanie gruntdow w sposOb nie pogarszajacy ich wlasciwosci
- zapewnienie statecznos$ci skarp
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot
doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie)

Pomiary ksztattu wykopu.
Tolerancja przy wymiarach wykopow:
e =+15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
* 45 cm dla wykopdw o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: £2 cm.

7. Obmiar robot

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m’ gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢
wykonywanych robot, ktora stanowi podstawg platnosci okresla si¢ wg wzoru:

V:%Dh[(GﬁGzh/G,DGz)

gdzie:

G, — pole rzutu dna wykopu,

G, — pole powierzchni gornych skarp wykopu,

h — $rednia glebokos¢ wykopu liczona od spodu do powierzchni terenu.
8. Odbior robot
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajacych zakryciu sg
nast¢pujgce dane 1 dokumenty:



dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy,

dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktoérym
wykonywane byly roboty fundamentowe,

dziennik budowy.

8.2.2. Zakres.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
* zgodno$ci wykonywanych wykopow z projektem,
* rzednych wykopu.

8.3. Odbior koncowy .

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw,
- protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

wykracza poza opracowanie

10. Przepisy zwigzane

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

- BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow.

- PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

- PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
wartosci siarki metoda bromowa.

- PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
rozpadu krzemianowego.

- PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
rozpadu zelazowego.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu.



I1I. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w zakresie
zasypania wykopow z zageszczeniem 45262210-6 prace
fundamentowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjg robot ziemnych
przy realizacji osrodka dydaktyczno — muzealnego w osadzie stuzbowej PNBT
w Chocinskim Mtynie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie
fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego
dowiezionego, lub pochodzacego z wykopu o parametrach podanych dale;.



2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze speinia on wymagania gruntu do zasypek.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko
grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach:
* dobrej zaggszczalno$ci, o wskazniku roznoziarnistosci ,,U” nie
mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i piaski),
* dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnos$ci ,,k” nie mniejszym niz 8 (m/dobg)

3.Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem oraz zapewni¢ ochron¢ przed wplywami atmosferycznymi (deszcz,

Snieg itd.).

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki.
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia
inspektora nadzoru inwestorskiego, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.



5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegdétowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac¢ z gruntdw piaszczystych, zwiru
lub pospotki (zakres objety kontraktem).
Gorng warstwe zasypki 1 grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow
sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobe.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina
odlamu — przy uzyciu cigzkiego sprz¢tu, np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos$¢ 0,20 m.
Mozna ja zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu
nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 — dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 — dla warstwy do glgbokosci 1,20 m jego szerokosci
0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m.
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagegszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-8931-02.
Poréwnanie modutow nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-
8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien
spelnia¢ wymagania podane wyze;.
Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace to wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnos$ci optymalnej 1 powtornie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mnie;j
niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewac
woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed
zageszcezeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku
badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie:
» dla piaskéw, zwirow — 10%.

Przy zagegszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:



* roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci — sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,

e warstw¢ nasypanego gruntu zagegszcza¢ na catej powierzchni, przy
jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego.

6. Kontrola jakoSci

- Sprawdzenie 1 odbioér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie
Z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania 1 badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  wskaznika
zageszezenia gruntu.
Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST 1 w dokumentacji
projektowej, szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatno$ci gruntow przeznaczonych na zasypke,
- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki (nie
grubszych niz 20 cm),
- badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntow przewidzianych na zasypke.

Badanie przydatno$ci gruntu di zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzace]
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

» skfad granulometryczny,

e zawarto$¢ czeSci organicznych,

* wilgotnos$¢ naturalna,

* wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego,
* granice ptynnosci,
» kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.



6.2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki
polegaja na sprawdzeniu:

— grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania
nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wigksza od wilgotnos$ci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

—jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewﬂgocenlu a
wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej
nie jest mozliwe osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow
Sniegu; przed wznowieniem prac nalezy usungC $nieg z powierzchni
juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z
warto$ciami podanymi w punkcie 5.2.2.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-
77/8931-12, a modutow odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy przy okreslaniu wartosci I
raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy przy okre§laniu pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Ocenge wynikow zagegszczenia zasypki, zawartych w dokumentach
kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:



oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci I, lub stosunku
modutéw odksztatcenia 1,, przedstawionych przez wykonawce w raportach z
biezacej kontroli robdt ziemnych,
. zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione beda
warunki:
[ $rednie nie mniej niz I wymagane
I, srednie nie mniej niz [, wymagane.
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej speinia warunki
zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz
5% (I5) lub 10% (I,) od wartosci wymagane;.

7. Obmiar robot

Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Ilo$¢ zasypki okres$la sie w m’ przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze. Przy obmiarze robot nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze
zasypki konstrukcyjne zostang wykonane z dowiezionego materiatu.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i1 jakosci robot ulegajacych zakryciu sa
nastepujace dane 1 dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy,
dziennik budowy,
- badania jakos$ciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbi6r robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
* grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,



» wskaznika zageszczenia zasypki.

8.3. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
- protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci

Wylaczona z opracowania.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania 1 badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1
opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci
siarki metodg bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie = wskaznika
zageszczenia gruntu.

IV.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania zbrojenia 45262310-7



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nie
sprezajacego (stalowymi pretami wiotkimi) betonu fundamentéw, stropoéw i
innych elementow konstrukcji.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrolg jakos$ci materiatow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentow,
stropow, stropodachu 1 innych elementow konstrukc;i.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami .

1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow 1
wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogolng
Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych
zakresem niniejszego kontraktu stosuje si¢ klas¢ 1 gatunek wg ponizszych
danych:

Klasa A-0 — stal okragta, gladka StOS.

Klasa A-II — stal okragta zebrowana 18G2

Klasa A-III — stal okragta, zebrowana 34GS.

2.1.2. WlasnoSci stali zbrojeniowe;j.

Gatunek StOS:
* wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa
* wytrzymatos¢ obliczeniowa 190 MPa

Gatunek 18G2:

* wytrzymatos¢ charakterystyczna 355 MPa

* wytrzymato$¢ obliczeniowa 310 MPa
Gatunek 34GS:

* wytrzymatos$¢ charakterystyczna 410 MPa

* wytrzymatos$¢ obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtow musi byé
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

* nazwa wytworcy,
* oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
e nr wytopu lub nr partii,



» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny
wedlug analizy wytopowej,
* masa partii,
* rodzaj prébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub
kregu pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowacé si¢ nastepujace
dane:
- znak wytworcy,
srednica nominalna,
. znak stali,
- nr wytopu lub nr partii,
- znak obrobki cieplne;.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
* sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,
» sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
* sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
» sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki.
Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.

2.1.4. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu
lub zaprawy 1 tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

3.Sprzet
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogolnym.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
1 instrukcje obstugi.



Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu,
zeby unikna¢ trwalych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie pretow.

— Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu 1 blota.

— Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna
opala¢  lampami  benzynowymi lub  czy$ci¢  preparatami
rozpuszczajacymi thuszcze.

— Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka.

— Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg 1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalez sprawdzi¢ wymiary przekrojow poprzecznych
pretow.

— Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

— Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

— Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.



Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow i1 prostowarek.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ roéwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow.

Prety o $rednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.

5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III, A-II i A-0. Ukfad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow innej Srednicy, niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaj3
pisemnej zgody Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu 1 podnoszenie na
odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i1 transportowanie materialtdow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pretdéw za pomocg spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).
» zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

e spawanie tukiem elektrycznym pretow z nakladkami i dwoma
spawami bocznymi,



* spawanie tukiem elektrycznym pretow z nakladkami i1 czterema
spawami bocznymi,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z nakladka 1 jedng spoing
boczna,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z nakladka z dwoma spoinami
bocznymi,

e polaczenie spawaniem elektrycznym z  topnikiem  pretéw
zbrojeniowych z ptaskownikiem w ksztalt teowy,

* spawanie tukiem elektrycznym prgtow zbrojeniowych z elementami
ptaskimi lub profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami
bocznymi,

* spawanie tukiem elektrycznym pretéw z plaska lub ksztaltowang stalg
czterema spoinami bocznymi.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad (bez spajania).
Potaczenia na zaktad nalezy wykonywa¢ wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.3.2.3. Skrzyzowania prgtow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o
srednicy 1,6 mm, migkkim.

6. Kontrola jakoSci

Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczania
zbrojenia podano ponizej:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki



Od wymiaréow siatek 1 szkieletow
wigzanych lub zgrzewanych

w dhugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m: +5 mm
- przy wymiarze powyzej 1 m: +10 mm

w  rozstawie pretow  podiuznych,
poprzecznych 1 strzemion

- przy $rednicy d <20 mm: +10 mm

- przy $rednicy d > 20 mm: +0,5d

w potozeniu odgiec¢ pretow: +2d

w grubos$ci warstwy otulajace;: +10 mm, - 0 mm

w potozeniu polaczen (stykdéw) pretow:  £25 mm

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem
2.1.3.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag jest 1 kg. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢
teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow
poszczegbdlnych $rednic (m) pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja Techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem 1 Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem 1 Specyfikacjg Techniczna,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne
stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera

8.3. Odbior koncowy.

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w

dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia

Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktérych zbrojenie polega

odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowe;,

- zgodno$ci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych
przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania ztgcz 1 dlugosci zakotwien pretow,

- prawidltowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania

Ogolne.

9. Podstawa platnosci

Wylaczono z opracowania.

10. Przepisy zwigzane
* PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
 PN-H-93215 Walcoéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
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V.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w zakresie
robot betoniarskich 45262300-4

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajagce 1 majace na celu wykonania betonu konstrukcyjnego
fundamentow, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem 1 zaggszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielggnacja betonu

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w specyfikac;ji
Wymagania Ogolne oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestos$ci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢
gwarantowang R,°.
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1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasiakliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchlongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.5.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania proébek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8.Urabialnos¢ mieszanki betonowej

Zdolno$¢ do latwego 1 szczelnego wypelniania formy przy zachowaniu
jednorodnosci mieszanki betonowe;.

1.4.9.Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - R,®

Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku
badania z ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych 1 badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.



gy,

1.4.11.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow 1 wykonywanych
robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2.Materialy.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia
odpowiednich norm polskich.

2.1.Skladniki mieszanki betonowe;j.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

- Rodzaj 1 marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,,32,5” — do betonu klasy B20, B25, B35
- marki ,,42,5” — do betonu klasy B35
-  Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000
- Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan.
- Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom
wg PN-B-06712.
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Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy 1 konstrukcje nie
postanowiono inaczej, zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz
klasa betonu.
W  przypadku betonu o okreSlonym stopniu mrozoodpornosci lub
wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-
2 mm) 1 grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-
06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki
betonowe] o wymagane] konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu
cementu 1 wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
powinien by¢ mniejszy od:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- % odleglosci w Swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16
- zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodno$¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze
nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej
frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej] nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i
statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
32250. Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Woda
ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betonow domieszek chemicznych o dzialaniu
napowietrzajagcym, uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajagcym
wigzanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
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napowietrzajgco - uplastyczniajacych 1 przyspieszajaco — uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza posiadac atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach,
dostarczony z wytworni betonu.

Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy ¢/w < 0,50

- nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien
otrzyma¢ projektowany sklad mieszanki betonowej, dostarczony przez
autoryzowane, niezalezne laboratorium 1 podpisany przez uprawnionego
inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium badan i prob mieszanek powinny zostaé
przestane Inzynierowi. Ukladanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-88/B-06250 1

spelnia¢ wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegbdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

* 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
* 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

- Maksymalne ilosci cementu:
* 400 kG/m’ — dla betonu klasy B20 i B25

e 500 kG/m’ — dla betonu B35
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach
za zgoda Inzyniera.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura
dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 Ry,°.
W przypadku odmiennych warunkow wykonania 1 dojrzewania (np.
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury),
nalezy uwzgledni¢ wpltyw tych czynnikow na wytrzymatos$¢ betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza si¢  podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

metodg Ve — Be

stozka opadowego
Réznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki a kontrolowang
metodami wg PN-88/B-06250 nie moga przekraczac:

+/- 20% wartos$ci wskaznika Ve — Be

+/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢

aparatem Ve — Be. Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na

budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.Sprzet.

Roboty mozna wykonywa¢ przy wuzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wglebnym wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w
plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

e przy  zageszczaniu  powierzchniowym  (do  wyrdwnywania
powierzchni) stosowa¢ taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. Transport.
4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.
Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami)

* 1ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

* 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5.Wykonywanie robot.

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe.

5.2.Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢ w oparciu o szczegdlowy
program 1 dokumentacj¢ technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera,
obejmujacy:
- wybor sktadnikow betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j

sposob transportu mieszanki betonowe;j

kolejnos¢ 1 sposdb betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

sposoOb pielggnacji betonu

warunki rozformowania konstrukcji

zestawienie koniecznych badan.
Przed przystagpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan
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- prawidtlowos¢ wykonania zbrojenia

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych

- prawidlowos¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢  ksztattu elementow
wbudowanych w betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-

88/B-06250

1 PN-65/B-06251.

5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzania
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

* potozenie zbrojenia

* zgodno$¢ rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych

zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od
powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza,
nalezy mieszanke podawac na pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.3.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:
Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowac
czestotliwo$cig min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotkaé zbrojenia
butawa wibratora.



Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagl¢bia¢ butawg na
gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowaé w stanie
wibrujacym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora.

« 5.3.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w
projekcie.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
zgodne z projektem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada,
ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardnialego ze Swiezym
przez:
* usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,
» zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe;j

z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy

cementowej 1:1 o grubosci Smm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciggu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia 1 poprzednio utozonego betonu.

5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia,
zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt 1 dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.



5.3.5.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wlasne Ilub inne uprawnione laboratorium)
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu, dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania
przewidziane aktualng normg 1 niniejszymi ST oraz ewentualne inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
* badanie sktadnikéw betonu
* badanie mieszanki betonowe;j
* badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-
06250.

5.4.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i
wigzaniu betonu.
5.4.1.Betonowanie w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci, co najmniej, 15 MPa przed pierwszym zamarznig¢ciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do
—5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur
mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczania
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproznienia betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczes$niej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostonigcie 1 podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.



5.5.Pielegnacja betonu
5.5.1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu 1 chronigcymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzZniej niz po 24
godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa
betonu 1 prowadzi¢ ja, co najmniej, przez 7 dni (przez polewanie co najmnie;j
3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzien 1 co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyze;.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odnos$nie jakos$ci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami 1 drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej,15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukeji lekkimi §rodkami transportu
dopuszcza si¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci, co najmniej, 5 MPa.

5.6.Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1.Rownos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace
wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 réwne, bez zaglebien
migdzy ziarnami kruszywa, przetomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnig.
Peknigcia sg niedopuszczalne.
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30
mm.



Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie
jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ bezposrednio po rozszalowaniu.
Raki i ubytki uzupeklnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby
otrzymac rowng 1 jednorodng powierzchni¢ bez dotkow 1 porow.

5.7.Deskowanie
5.7.1.Uwagi ogolne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych — tom I Rozdziat 5 — wyd. Arkady W-wa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit
wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowe;j
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybko$¢ betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji
zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢
zapewniac¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych.

5.7.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i1 materialow drewnopodobnych
(sklejka, plyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III
lub IV Kklasy.

Minimalna grubos$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inzyniera, innych typoéw szalunkow.
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5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie
uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez
okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem
zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy
betonu 1 po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny
raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywaé¢ deskowan o zniszczonej
powierzchni.

6.Kontrola jakoSci robot
6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1.Wytrzymalos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania
pobra¢ probki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w ilosci
nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow

1 probka na 50 m3 betonu

3 probki na dobe

6 probek na parti¢ betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na parti¢ wymaga

zgody Inzyniera)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a
nastgpnie przechowuje, przygotowuje 1 bada w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan be¢dg pozytywne, to beton nalezy uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace
wytrzymatos$ci betonu wg



PN-74/B-06261 Iub PN-74/B-06262 . Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu
na Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego
wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia warunki okre§lone w
normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania,
— co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i1 zageszczania — po 3 probki, o
ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni,
zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rOwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow

6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako
wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko
wtedy, gdy projekt nie przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiarow fundamentow konstrukcji.

- Usytuowanie w planie — 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roznice giebokosci +/-0,05 h i +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.

7.0bmiar robot



Jednostkg obmiaru jest 1 m’ betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i
wbudowang 1lo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbior robot
8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2.0dbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem 1 ST,
inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Ilub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne
stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w
Dzienniku Budowy zakonczenia robot betonowych 1 spetnieniu innych
warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9.Podstawa platnosci

- Wylaczone z opracowania.

10.Przepisy zwigzane



- PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie
cech fizycznych.

- PN-B-30000 Cement portlandzki.

- PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

- PN-B-30002 Cementy specjalne.

- PN-B-30011 Cement portlandzki
szybkotwardniejacy.

- PN-88/B-32250Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

- PN-87/B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1

okreslenia.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-76/B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

- PN-76/B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistos$ci.

- PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

- PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

pyléw mineralnych.

- PN-91/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu

ziarnowego.

- PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu

ziaren.

- PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

- PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkaliczne;.

- PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakoS$ci.



- PN-90/B-06240Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania

domieszek na beton.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-63/B-06261Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-74/B-06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

- PN-74/B-06262Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu N.

- PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych —

Arkady Warszawa 1989 r.



VI.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot murowych
45262500-6

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot murowych z bloczkéw betonowych.

1.2.Z.akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie §cian murowanych z bloczkow
betonowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektéw, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie rob6t murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu
wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt 1 gwarantujacemu
wlasciwg jako$¢ wykonania.

Roboty murowe winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.



1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z calo$cig dokumentacji technicznej, w tym takze 1 z
pozostalymi odrgbnymi czg$ciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza projektu
organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z
autorami poszczegolnych opracowan.

2.Materialy
2.1.Wymagania dla materialow
2.1.1.Bloczki betonowe

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy B-15 typu M6 powinny mie¢ ksztalt
prostopadtoscianu o wymiarach dlugo$¢ 36cm, szerokos¢ 25cm, wysokosé
12cm. Bloczki musza spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz
posiadajg Certyfikat Bezpieczenstwa.

Bloczki sluza do wznoszenia $cian konstrukcyjnych, w tym $cian
fundamentowych wykonywanych ponizej terenu bezposrednio na tawach
fundamentowych.

2.1.2.Zaprawy murarskie

Marka 1 sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane
mechanicznie.

Zaprawe¢ nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana
mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna by¢ zuzyta:
a)zaprawa cementowo-wapienna — w czasie 3 godziny,

b)zaprawa cementowa — w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalny.

Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.



Proporcje skladnikéw zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz
zastosowanie marek w zalezno$ci od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-
14504.

(1)Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowac cement portlandzki bez dodatkow marki
32,5 wg normy PN-B-19701.

(2)Wapno hydratyzowane

Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celéw budowlanych
(zapraw) odpowiada normie PN-B-30302.

W celu dogaszania niezgaszonych czgstek wapna wskazane jest zarobi¢ wapno
na 24 do 36 godzin przed jego uzyciem.

(3)Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystepuja w przyrodzie w
formie naturalnej 1 muszg odpowiada¢ normie PN-B-06711.

3.Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport i magazynowanie
4.1.Transport

Transport bloczkow betonowych odbywa si¢ na paletach w pakietach
zabezpieczonych folia.

Suchg zaprawg w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac
worki przed uszkodzeniem 1 zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie
* Bloczki betonowe nalezy sktadowa¢ na placu budowy na sktadowisku
otwartym.

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane.



5.2.Wymagania przy wykonywaniu robot murowych

Przed przystagpieniem do murowania S$cian nalezy odebra¢ roboty ziemne 1
fundamentowe, sprawdzajac zgodno$¢ ich wykonania z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru tych robot.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz
katy skrzyzowan §cian fundamentowych.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania
1 grubosci spoin, do pionu 1 sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem w
zakresie odsadzek, wyskokow, otworow itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. Roznica
poziomow poszczegdlnych czesci murdw nie powinna przekracza¢ 3 m. dla
murow z bloczkow 1 pustakow.

Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste 1 wolne od kurzu.

Kazda $ciana powinna by¢ wykonana z bloczkoéw jednego wymiaru i jedne;j
klasy.

Izolacj¢ wodoszczelng nalezy zawsze wykona¢ na wysokos$ci, co najmniej,
15cm nad terenem, a dla $cian z bloczkéw betonu komorkowego 50cm nad
terenem.

Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej] 0°C pod
warunkiem stosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie 1 twardnienie
zaprawy w warunkach zimowych, okreslonych w odpowiednich przepisach.
W przypadku przerwania robot na dluzszy czas, wierzchnie warstwy murow
powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

6.Kontrola jakosci
6.1.Bloczki betonowe

Dostarczone na budowe bloczki betonowe musza spelnia¢ wymagania
okreslone w niniejszej ST oraz by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

Odbioru dokonuje si¢ komisyjnie.

Do kazdej partii dostarczonych materiatow powinno by¢ dotaczone przez
producenta zaswiadczenie o jakos$ci, stwierdzajace, ze odpowiadaja one
wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.



6.2.Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlane;j

W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy

kontrolowac:

-konsystencje,

-marke,

zgodnie z PN-B-14501.

1)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu gleboko$ci zanurzenia stozka pomiarowego w

zaprawie.

2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach

w formie beleczek o wymiarach 4x4x16cm.

7.0bmiar robot

Ilo$¢ wykonywanych robdt murowych oblicza si¢ wg pomiaréw z natury
lub na podstawie rysunkow roboczych.
- Nakfad liczony na 1 m’ §ciany.
Grubos¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.
Dhugo$¢ murdéw prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiardéw rzeczywistych.
- Z obmiaro6w muréw odlicza si¢ otwory drzwiowe 1 inne.
- Nie odlicza si¢ bruzd na instalacj¢ gniazd.
Powierzchni¢ otworow, w ktorych o$cieznice obmurowane s3
jednoczes$nie ze wznoszeniem muru mierzy si¢ w $wietle oscieznic.

8.0dbior techniczny robot

Odbidr robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i
pomiarow wyrywkowych zgodnosci wykonania murow z technicznymi
warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania

W zakresie robot murowych kontroli jakosci podlega:

1) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa.

2) Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow (z dokumentow lub badan).

3) Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot, na
podstawie zapisow w dzienniku budowy.

4) Odbior robot murowych

-sprawdzenie podstawowych wymiaréw 1 odchylek 1 ich porownanie z
dopuszczalnymi,
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-0odbioér robdt murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow, ale po
osadzeniu stolarki.

5) Tolerancje 1 odchytki rob6t murowych wg PN-B-10020

-w wymiarach poziomych i w wysoko$ci pomieszczen +/-20mm

-w wymiarach poziomych 1 pionowych catego budynku +/-50mm

-w grubo$ci murow o grubosci 1/4c, 1/2¢ 1 1c réwna odpowiedniej odchylce
wymiaru cegly

-w grubos$ci muréw ponad Ic pelnych +/-10mm

-w grubosci muréw ponad Ic szczelinowych +/-20mm

-wymiary otworow o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm
na wysokos¢

-wymiary otworow o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szeroko$¢, +15/-
10mm na wysokos$¢

-grubos¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm

-grubos¢ spoin poziomych murdéw na zaprawie: 10mm +/-5mm

-zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:

dla murow spoinowanych: 3mm/Im. 1 10mm dla catej $ciany

dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m. 1 20mm dla calej $ciany

-odchylenie krawegdzi od linii proste;:

dla muréow spoinowanych: 2mm/1m. najwigcej 1szt./2m.

dla muréw nie spoinowanych: 4mm/1m. najwigcej 2szt/2m.

-odchylenie powierzchni 1 krawedzi muru od kierunku pionowego:

dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysoko$¢
budynku

dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnacj¢, 30mm/wysoko$¢
budynku

-odchylenie od kierunku poziomego gérnej krawedzi kazdej warstwy:

dla muru spoinowanego: Imm/Im., 15mm/dlugos¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku

-odchylenie od kierunku poziomego gornej warstwy pod stropem:

dla muru spoinowanego: Imm/Im. , 10mm/dlugo$¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 20mm/dlugos$¢ budynku

-odchylenie kata ptaszczyzn przecinajacych si¢ od projektu:

dla muréw spoinowanych: 3mm

dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9.Podstawa platnoSci

Wykracza poza zakres opracowania

10.Przepisy zwiazane



PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomigdzy
roznymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach
IDT ISO 4464 (80).

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30020 Wapno

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

budowlanych.



VIL.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w
zakresie robot murowych 45262500-6

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t murowych z bloczkoéw systemowych z betonu
komoérkowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obeymujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majgce na celu wykonanie §cian murowych z bloczkdéw
systemowych z betonu komérkowego.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5.0golne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Wymogi formalne

Roboty murowe winne by¢ wykonane $ci§le wg dokumentacji techniczne;.



Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ przepisow BHP 1
przeciwpozarowych obowigzujagcych w budownictwie przy robotach
murowych.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny
si¢ doktadnie zaznajomi¢ z cato$cig dokumentacji technicznej, w tym takze
1 z pozostatymi odrebnymi czg$ciami dokumentacji, dotyczy to zwlaszcza
projektu organizacji robot.

Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach dokumentacji nalezy
wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.

2. Materialy
2.1.Bloczki systemowe z betonu komorkowego marki 4,0 (gladkie)

2.2.Zaprawa murarska

Do wykonania muréw na cienkie spoiny stosuje si¢ systemowg zaprawe
murarskg do bloczkéw z betonu komérkowego. Zaprawa ta sprzedawana
jest w workach jako sucha mieszanka do zarabiania wodg na placu budowy.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport i magazynowanie
4.1.Transport

Bloczki dostarczone sg na plac budowy w pakietach opigtych tasma lub
opakowanych folia na paletach. Jezeli zachodzi konieczno$¢ rozciecia
pakietu to rozktadanie wyrobow na srodkach transportu powinno odbywac
si¢ delikatnie, aby nie uszkodzi¢ narozy oraz powierzchni wyrobow.
Etykiety na paletyzowanych pakietach 1 $wiadectwa dostawy powinny
zawierac:

- znak firmowy producenta,



- nazwge 1 adres producenta ,
- nazwe 1 symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB,
oraz wymiary elementow,

- datg produkcji 1 nr partii produkcyjne;,

- symbol Aprobaty Technicznej ITB,

- masg poszczegolnych pakietow (w swiadectwie dostawy)
Sucha mieszanka zaprawy powinna by¢ pakowana w impregnowane worki
papierowe.
Kazdy worek powinien posiada¢ nadruk lub etykiete, zawierajace, co
najmniej, dane jw.

W  czasie transportu suchg mieszank¢ nalezy chroni¢ przed

zawilgoceniem 1 uszkodzeniami workow.

4.2.Magazynowanie

Dostawca powinien dostarczy¢ odbiorcy informacje w jezyku polskim
dotyczace warunkow przechowywania materialow.

Sucha mieszanke¢ w czasie przechowywania nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniami workow.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane.

5.1.Wymagania przy wykonywaniu robot murowych

Mury z elementow murowych systemowych z betonu komorkowego nalezy
wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi zasadami sztuki budowlane; =z
uwzglednieniem firmowych wytycznych producenta.

6. Kontrola jakosSci
6.1.Elementy murowe systemowe z betonu komorkowego

6.1.1. Badania kontrolne

* Biezace badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:



- Ksztattu 1 wymiarow

- Uszkodzen

- Gestosci objetosciowe] w stanie suchym i1 w stanie wilgotnosci

wysytkowe]

- Sredniej wytrzymatosci na ciskanie

- Cechowanie
Biezace badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej
przedstawionej od odbioru partii wyrobow.

6.1.2. Tolerancja wymiarow

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykonaé za
pomocyg szablonu i przyrzadow pomiarowych z doktadnoscig do 1 mm.
Ksztalt — wg Normy BN-90/66745-01
Dopuszczalne wady ksztattu:
- odchylania  od  kata  prostego  sgsiednich  powierzchni
(nieprostopadtosciennos¢) [mm]- <1
- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny [mm]- <1
- dopuszczalne uszkodzenia - wg Normy BN-90/6745-01
- uszkodzenia (odbicia, odpryski) na powierzchni-nie wigcej niz 1 szt.
o powierzchni
<1000 mm?
- uszkodzenia krawedzi - nie wigcej niz 1 szt. o szer. <20 mm 1 di.
<20mm
- rysy, peknigcia technologiczne-nie wigcej niz 1 szt. o rozwartosci
<0,5 mm1idt <10 mm
- ogolne uszkodzenia w ilosci elementow stanowiace] < 6,5 % ilosci
elementow w palecie.

Wymiary — wg Normy BN-90/7645-01
Bloczki [mm] — d}.-599, wys.-199, szer.-365, 300, 150;
Ksztattki nadprozowe [mm] — di. — 599, wys. — 199, szer. — 365,300;
Dopuszczalne odchytki wymiarow [mm] — wg Normy BN-90/6745-01
Dhugos¢ < £ 1,5
Wysokos¢ < £ 1,0
Szeroko$¢ <x 1,5
Grubo$¢ elementu nadprozowego < £ 1,5

6.1.3. Badanie innych wlasciwosci technicznych



- Stezenie naturalnych pierwiastkéw promieniotworczych — wg instrukcji
ITB nr 234/95

- Gestos¢ objetosciowa w stanie suchym — wg Normy BN-89/B-06258

- Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie R [MPa] — wg Normy BN-89/B-
06258 R>6,0 (bloczki), R>4,5 (nadproza)

- Blokowa wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa] — wg Normy BN-90/6745-
01

- Zmiany wymiardéw — skurcz — wg Normy BN-89/B-06258

- Wilgotnos¢ sorpcyjna w warunkach t =23 °C, @ = 80% [% masy] — wg
Normy
BN-89/B- 06258 - <4

- Wilgotno$¢ ustabilizowana (stan powietrzno-suchy) [% masy] — wg
Normy BN-89/B-06258 - <8

- Wilgotnos¢ ,,wysylkowa” [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 - <
30

- Gesto$¢ objetosciowa w stanie wilgotnosci ,,wysytkowej” [ kg/m’ | —
780 (bloczki), 650 (nadproza)

- Wspdtczynnik przenikania pary wodnej 10 * [g/(m-h-hPa)] - < 180
(bloczki), <225 (nadproza)

- Deklarowana przewodno$¢ cieplna [W/(m-K)] — wg ISO 8301:1991,
ISO 8302:1991,
ISO 10456:1997-<0,16 (bloczki), < 0,13 (nadproza)

- Mrozoodporno$¢ — po 15 cyklach zamrazania 1 odmrazania — wg
Normy BN-89/B-06258

- Ubytek masy [%] - <4 (bloczki), < 4,5 (nadproza)

- Spadek wytrzymatosci na $ciskanie - < 15

Cechowanie — na kazdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy
powinny by¢ cechowane przez naniesienie plamy pasa w kolorach —
niebieski — sprawdzenie przez ogledziny.

6.2.Zaprawa murarska do cienkich spoin
6.2.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja sprawdzenie:
- Wygladu suchej mieszanki
- Maksymalne srednice ziaren wypetniacza
- Gestosci nasypowe]
- Wygladu swiezej zaprawy
- Konsystencji



- Zmiany objetosci
- Biezace badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej
do odbioru partii suchej mieszanki.

6.2.2. Wlasciwosci wyrobu i metody badan

- Wyglad suche; mieszanki — sypka, mialka mieszanina bez zbrylen 1
zanieczyszczen o barwie cementu — ogledziny
Gesto$¢ nasypowa — [kg/m’ ] — 1300 +1500 — wg Normy PN-77/B-06714/07
- Proporcje mieszania suchej mieszanki z woda; sucha mieszanka : woda
(wagowo) — 1 :0,32
- Wyglad $wiezej zaprawy — jednorodna masa bez zbrylen i zanieczyszczen —
ogledziny
- Konsystencja [cm stozka zanurzenia] — 10 £ 1 — wg Normy PN-88/B-04300
lecz zamiast cementu stosowac¢ suchg mieszanke
- Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa] — wg Normy PN-85/B-04500 lecz na 2
seritach probek (po 6 polowek beleczek) wykonanych jednoczesnie,
przechowywanych przed badaniem w roznych warunkach: 1 seria — w
srodowisku suchym, 2 seria — w srodowisku mokrym
- Po przechowywaniu probek w warunkach suchych - > 10
- Po przechowywaniu prébek w warunkach mokrych - > 17 i nie mniej niz
70% wytrzymatosci probek przechowywanych w warunkach suchych
+ Przyczepnos$¢ do podiloza [MPa] - > 0,3 — wg Normy PN-85/B-04500 z
nastepujacymi zmianami:
- jako podtoze nalezy stosowaé bloczki systemowe z betonu
komorkowego marki 6
- grubos$¢ warstwy zaprawy powinna by¢ ok.3 mm
- probki powinny by¢ przechowywane w czasie 28 dni w temp.
20 £+ 2°C 1 wilgotno$ci minimum 95%.
Czas zachowania wlasciwosci roboczych [godz.] - >4
Czas korygowania potozenia klejonych elementéw murowych [min] - >7 —
klejowa zaprawg¢ murarska nalezy nalozy¢ warstwe o gr.3 mm na
powierzchni¢ bloczka, wczesniej wysuszonego w temperaturze 105° C w
czasie 4 dni 1 nastgpnie pozostawionego w czasie 2 dni w normalnym
klimacie (temp.20 + 2°C 1 wilgotnosci 65 £ 5 %). Na warstwe zaprawy
nalezy nastgpnie polozy¢ kostke z bloczku o boku 5 cm, wysuszong i
sezonowang analogicznie jak bloczek na ktory jest nalozona zaprawa.
Kostke nalezy w czasie 30 sek. dociskac¢ sitg SN. Nastepnie kostke nalezy
odrywa¢. Badanie z zastosowaniem kilku kostek nalezy powtarza¢ w
odstepach czasowych co 2 minuty. Czas od naniesienia zaprawy do



momentu w ktorym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest pokryta
zaprawg, nalezy uzna¢ za czas korygowania potozenia kolejnych
elementow murowych.

Badania nalezy wykona¢ na 3 probkach.

6.2.3. Oznakowanie

Oznaczenie powinno zawierac:
- nazwg 1 adres oraz znak firmowy producenta
- kod producenta
- nhazw¢ wyrobu
- date produkcji 1 nr partii produkcyjne;j
- termin przydatnosci do stosowania
- masg¢ netto
- proporcje mieszania z woda
- symbol Aprobaty Techniczne]
- oznaczenie powinno by¢ umieszczone na kazdym opakowaniu
suchej mieszanki.

7. Obmiar robot

[los¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiardéw z natury lub
na podstawie rysunkow roboczych.
Naktad liczony na 1 m’.
Grubos$¢ obliczeniowag muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.
Dhugo$¢ murdéw prostych przyjmuje sie wg ich wymiardw rzeczywistych.
Wysoko§¢ murow w $cianach budynku obmierza si¢ kondygnacjami od
poziomu podtogi przyziemia do wierzchu nast¢pnego stropu.
Z obmiaréw muroéw odlicza si¢:

- otwory drzwiowe, okienne i inne

- wneki — z wyjatkiem wnegk na liczniki elektryczne 1 gazowe o

objetosci ponad 0,05 m’

Nie odlicza si¢ bruzd na instalacje, gniazd.
Powierzchnie otworéw, w ktorych o$cieznice obmurowane s3 jednoczes$nie
Ze wznoszeniem muru mierzy si¢ w $wietle oscieznic.

8. Odbior techniczny robot



Odbiodr robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenia na podstawie ogledzin i
pomiarow wyrywkowych zgodnosci wykonania muréw z technicznymi
warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania.

W szczegdlnosci podlega sprawdzeniu:

- zgodno$¢ ksztattow 1 glownych wymiar6w muru z
dokumentacja techniczng

- grubos¢ muru

- wymiaru otworow okiennych 1 drzwiowych

- pionowos¢ powierzchni 1 krawedzi

- poziomos$¢ warstw bloczkow

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do
ktorego winny by¢ dolaczone wszelkie niezbedne dokumenty (atesty,
protokoly badan itp.), a takze §wiadectwo jakos$ci wykonania wystawione
przez wytworce.

Podstawa platnosci

Wykracza poza opracowanie

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-03002Konstrukcje  murowe. Obliczenia statyczne 1
projektowe.

PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komodrkowy.
PN-B-19301:1997  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego
betonu komorkowego. Elementy drobnowymiarowe.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

PN-77/B-07614/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
gestosci nasypowe;.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych.

Instrukcja ITB Nr 286: Wytyczne projektowania budynkow o
scianowym uktadzie no$nym §

cianowym, podlegajacych wplywowi eksploatacji gérniczej — Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.
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VIII.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji c.0. 45331100-7

1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru instalacji centralnego
ogrzewania.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace wykonanie 1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem
nw. robot:
* montaz przewodow z rur stalowych o potaczeniach spawanych
wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

* montaz przewodow z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych
* montaz grzejnikdw z glowicami termostatycznymi

* montaz zespoldow pompowo-regulacyjnych ZPR

* montaz armatury

* rozruch i regulacja instalacji

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)
sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

2.0.MATERIALY

Ogo6lne warunki stosowania materialdw podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Og6lne”

Zastosowane w specyfikacji okre§lenie przedmiotu zamowienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rtownowaznych pod
warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow
(1 urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1.Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i wody
lodowej

* rury stalowe czarne bez szwu, walcowane, gatunek stali R35
deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74219

* rury miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999

* laczniki miedziane
deklaracja zgodnos$ci z PN-EN 1254-1:2002(U)

e lut migkki Sn97Cu3
wg DIN 1707

* grzejniki stalowe ptytowe, COSMO NOVA, prod. VNH
ci$nienie probne 1,3 MPa
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999



e zawory termostatyczne RTD-N, glowice termostatyczne RTD
3100, prod. DANFOSS
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

* zawory odcinajace proste ze spustem
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
* zawory kulowe mufowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
* zawory regulacyjno-pomiarowe, odcinajace z plynng nastawag
HYDROCONTROL, prod. OVENTROP
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
* zespoty pompowo-regulacyjne ZPR (typu SEBM 1 SEBG prod.
PM-LUFT)
maksymalne ci$nienie robocze 0,6 MPa
maksymalna temperatura robocza 110 "C
deklaracja zgodnosci
* kurtyny powietrzne elektryczne z uktadem sterowania
Portier Basic PB3 z panelem sterujacym zewne¢trznym MP, prod.
SYSTEMAIR
L =1000 mm, 400 V, N. = 3,0 kW
» zbiorniki odpowietrzajace V = 4,3 dm’
deklaracja zgodnos$ci z PN-91/B-02420

2.2.Skladowanie materialow

Rury miedziane i stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par 1 gazéw.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Armatur¢ nalezy przechowywa¢ do momentu montazu w
opakowaniach fabrycznych.



3.0.SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.0.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym
sprzetem montazowym wynikajagcym z technologii prowadzenia robot
oraz spawarka 300 A.

4.0.TRANSPORT

Warunki ogo6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Warunki Ogolne”

Wykonawca  powinien  dysponowa¢  sprawnym  technicznie
samochodem dostawczy do 0,9 t 1 skrzyniowym do 5 t.

Rury 1 urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi
od podloza, na ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi 1 metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej
dhugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa
nie byly dluzsze

niz 1 m.

Materialy = przewozone powinny by¢  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesuni¢ciem 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne

Warunki og6lne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej
»Warunki Ogolne”

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji 1
harmonogram robot.

5.2.Rozpoczecie robot



Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym <z  przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych
e clementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz
instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.3.Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby
w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢
mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewoddéw bez spadku, jezeli
predko$¢ przeplywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
oproznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami
itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu z ktorego wykonane sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach Sciennych powinny by¢
ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wilasciwg
kompensacje wydluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie
izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) 1
cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania
kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny
by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.



5.3.2.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg
odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy
pionu nie przekraczajagcej DN40. Odleglos¢ migdzy przewodami
pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z
prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na Sciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obej$cie piondw gatazkami
grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie
ich przed dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewodow z miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji
wody zimnej 1 przewodow gazowych.

Podpory
Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych 1 podpdr przesuwnych
(wspornikéw 1 wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia 1 rodzaju podpor bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen 1 odksztatcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy 1
trwaly montaz przewodu, a konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor

przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w
tablicach.

Maksymalny odst¢ep miedzy podporami przewodow stalowych



Srednica Przewd6d montowany

Material nominalna pionowo" inaczej
rury m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 2,0 1,5

20

stal niestopowa DN 25 2,9 2,2
(stal weglowa DN 32 3,4 2,6
zwykla); DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 3,5
stal odporna na DN 65 4,9 3.8
korozjg DN 80 5.2 4,0
DN 100 5,9 4,5

D lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacije



Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych

Srednica Przew6d montowany
Material nominalna rury  pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
DN 12iDN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz — ztacza DN 22 2,6 2,0
lutowane DN 28 2,9 2,2
kapilarnie: DN 35 3,5 2,7
DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
Miedz — ziacza DN 64 52 4,0
zaciskowe DN 76,1 55 42
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do 6,5 5,0
DN 159

Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wickszej
od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody
pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze Scian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.



5.3.4.

5.3.5.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajagcym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelno$ci
ogniowej E; 1zolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

Montaz grzejnikow
Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé¢ albo w

ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownoleglte; do
powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci
jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do S$ciany zgodnie z
instrukcja producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty 1 stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opieraé
si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie,
temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej za$lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byla dostgpna do obstugi 1 konserwacji.



5.3.6.

5.3.7.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeplywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagaja dodatkowego zamocowania.

Instalacje 7 rur stalowych

Do montazu przewodoéw 1 armatury w instalacjach c.o. moga by¢
zastosowane nastgpujgce potaczenia:

- gwintowane

- spawane

- koierzowe
Polaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewoddw z
armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi,
ktorych koncoéwki sg gwintowane.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomocg pasty
uszczelniajace;.
Potaczenia przewodow z armaturg o srednicach wigkszych od 50 mm
dokonuje si¢ za pomocg kolierzy przyspawanych okraglych
ptaskich.
Rury laczone sg za pomoca spawania. Spawanie rur o grubos$ciach
scianek do 5 mm moze by¢ gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego
1 1zolacji cieplne;.

Instalacje 7 rur miedzianych

Cigcie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy
drobnozgbnych pitek do metali. Zalecanym narzedziem jest jednak
przecinarka kragzkowa zapewniajgca spelnienie podstawowego
wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.
Bardzo waznymi czynno$ciami konczacymi operacje cigcia sa:

- usunie¢cie rabkow (gratow) wewnetrznego 1 zewnetrznego
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- kalibrowanie konca rury, zwlaszcza rury migkkiej (w stanie
rekrystalizowanym).

Lutowanie zlacz rur ze zlagczkami 1 rur miedzy sobg wykonywane jest
wylacznie metoda kapilarnego potaczenia kielichowego (lutowanie
migkkie). Oznacza to, ze szczelina miedzy lgczonymi elementami
musi by¢ réwnomierna 1 tak mata, aby powstal efekt zwany
kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.
Lutowanie migkkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C
przy zastosowaniu spoiw (lutoéw) spetniajgcych nie tylko wymogi
wytrzymatosci ztacza, ale rOwniez wymagania higieniczne instalacji
wody pitnej.
Dla otrzymania prawidlowego zlacza, istotne znaczenie maja:
- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,
- dokladne oczyszczenie taczonych powierzchni do metalicznego
potysku bezposrednio przed czynnos$cig wlasciwego lutowania,
- nakladanie topnika tylko na zewnetrzng powierzchnie bosego
konca,
- kontrolowanie zasysania lutu w szczeling zlacza
- usuni¢cie resztek topnika z obszaru zlacza natychmiast po
czynnosci wlasciwego lutowania.
Wykonywanie potaczen roztagcznych w instalacjach rurowych narzuca
konstrukcja tgcznika lub instrukcja producenta.

5.4.Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych 1 innych
urzadzen stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementow
znajdujacych si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni
otwartej.

Zabezpieczenie  antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie @z
dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami i przepisami.
Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje
1 smary, zuzle 1 topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usunigcie
nierOwnosci 1 zadziorow, zaokraglenie krawedzi 1 wyrownanie spoin.
Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony
okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.



Zastosowany ,.grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu
malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni r¢cznie nalezy wykonywaé za pomoca
metalowych szczotek recznych Iub mechanicznych, szlifierek
recznych, miotkow mechanicznych.

Oleje 1 smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy
usung¢ metodami odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny,
trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca
przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczone] mechanicznie
usung¢ pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania
lub montazu oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy
natozy¢ powloke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony
okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy, ktore
musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie 1 ustalonym zestawie.
Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sg
bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkladowymi
zwykltego typu 1 tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.
Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.
Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu
powltoki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub
Zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddac renowacji.

Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materialéw malarskich oraz
przeprowadzi¢ préby techniczne malarskie.

Przed podjgciem robdt malarskich nalezy wykonaé probne malowanie
wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali
w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ 1 czas schnigcia kazdej z wymalowanych
warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac
malarskich.

Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza
warstwe lezacg bezposrednio na podtozu nalezy wykonywa¢ wylacznie
za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.



Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pg¢dzlem lub metoda
natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigé.

Po montazu wurzadzen 1 instalacji nalezy dokona¢ poprawek
uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie
wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady ogolne kontroli

Ogob6lne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;j
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakoS$ci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i1 natozeniem
otuliny

c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego
urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego
odlegtosci od elementow budowlanych sposdob mocowania,
wypoziomowanie, potaczenie z galgzkami, rozmiary, umieszczenie
zaworow odcinajacych i ich dostgpnos¢.



6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badanie przewodow

Nalezy  sprawdzi¢  prawidlowo$§¢  prowadzenia  przewodow,
zastosowany rodzaj rur 1 ich S$rednic 1 poréwna¢ wyniki z
dokumentacjg; potaczenia gwintowane 1 kotnierzowe nalezy wykonac
przez wyrywkowe ogledziny zewng¢trzne, sprawdzenie odlegtosci
potaczen wzgledem podpor, polaczenia spawane: sprawdzenie
rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdér statych 1 ruchomych;
sprawdzenie spadkéw przewoddw, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszcezenia elementow do odpowietrzenia; sprawdzenie
przej$¢ przewodow przez S$ciany 1 stropy, potozenia potaczen
kolierzowych w przewodach ulozonych obok siebie, sprawdzenie
odleglosci przewoddow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci
przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidlowosci Iaczenia piondéw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkow gatazek ich Srednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania poszczegdlnych
elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz
manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc 1 sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzal przy temperaturze zewnetrznej
nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczgciem badania instalacja powinna by¢ napelniona woda zimng
1 doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich
elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.



6.3.6.

Proby ciSnieniowe instalacji z rur stalowych i miedzianych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czegsci dajacej si¢ wyodregbnic,
przed zatozeniem izolacji 1 zabudowaniem, nalezy przeprowadzié¢
przede wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody.
Probe cisnieniowa nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych” na
ci$nienie robocze

+0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu
z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystagpi¢ do
zakrycia izolacji bruzd 1 kanatow wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢
wyzsze niz 0,9 MPa.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie ,,gorgcym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelno$ci na zimno 1 usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodla ciepta (wezta
chtodniczego).

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.
Wszystkie nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala instalacja nie
wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen 1 trwatych odksztatcen.

6.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢,
czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ okien 1 drzwi, rodzaj przeszklenia 1 oslon
przeciwstonecznych oraz spowodowa¢ usuni¢cie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja  montazowa  przeplywow czynnika  grzejnego
(chtodzacego)w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznych,
przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach



z podwojna regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, plukaniu i prébie szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i1 pionach instalacji musza
by¢ calkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidiowos¢
odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania
odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w
nastepujacy sposob:

a)

pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru
zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru £ 0,5 C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m
nad ziemig 1 w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego (chtodzacego) za

c)

pomoca:
* termometrow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
+0,5C
pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej

ogrzewania wodnego za pomocg manometru rdéznicowego
podtaczonego do krdé¢cdéw na gldwnych rozdzielaczach:
zasilajagcym 1 powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych (chtodzonych)

pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru £ 0,5°C; termometry te zabezpieczone
przed wplywem promieniowania nalezy umieszczaé na
wysokosci 0,5 m nad podlogg w Srodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob,
aby odlegtos¢ punktu pomiaru od S$ciany zewngtrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odleglo§¢ miedzy punktami pomiarowymi
— 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach
ciepta (chtodu) lub pionach, posrednio za pomoca termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C.
Pomiary te mnalezy przeprowadza¢é na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby 1 rdzy
powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika
przyrzadu.

Ocena regulacji 1 kryteria oceny:



a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego (wody lodowej) nalezy dokonaé przy
temperaturze zewngetrzne;j:

» w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie
najnizszej, lecz nie nizsze] niz obliczeniowa 1 nie
wyzszej niz +6°C

* w przypadku wody lodowej w okresie letnim.

b. Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowe]
instalacji ogrzewania wodnego i wody lodowej polega na:

» Skontrolowaniu temperatury zasilania 1 powrotu wody
na glownych rozdzielaczach 1 poroéwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualne;
temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania (chlodzenia)
budynku; warto$ci bezwzglgdne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegac
od wykresu regulacyjnego wiecej niz+ 1°C

e Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow 1
klimakonwektoréw w budynku, w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk”, a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury
powrotu

» Skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w
pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dzialania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchytka temperatury £ 1°C.

Y przypadku przeprowadzenia badania w

pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest

uwzglednienie  wplywu  warunkéw  uzytkowania

(dodatkowych zrodet ciepta, intensywno$ci wentylacji

itp.,), na ksztatltowanie si¢ temperatury powietrza

e Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji,
mierzonego na gléwnych rozdzielaczach 1 poréwnaniu
go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna
odchytka powinna si¢ mieSci¢ w granicach =+ 10%
obliczeniowego spadku ci$nienia

» Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w
poszczegblnych gateziach na rozdzielaczu



W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia
wymagan, nalezy:

e Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania lub
chtodzenia przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony, grzejniki, klimakonwektory.

e Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub
niedogrzewania (np. btad w doborze wielkos$ci grzejnikow
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe
wykonanie  elementow  konstrukcyjno-budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) 1 usungé
te przyczyny

6.3.8. Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni, jednak nie podzniej niz po 6 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z
odleglosci okoto 300 mm od badanej powierzchni, przy swietle
dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100
W,

zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania
powierzchni wg wzorow barwnych,

chropowato$¢ powierzchni, okre$lona maksymalna amplituda
nierOwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

po oczyszczeniu za pomocag szczotkowania powierzchnia nie
powinna by¢ zbyt gladka 1 blyszczaca ze wzgledu na
przyczepnos$¢ powtoki malarskiej,

skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez nalozenie na
badang powierzchni¢ 2 | 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju
II, po 10 s na badane miejsce naklada si¢ krazek bibuty do
saczenia 1 przyciska do wsigkniecia. Krazek pordéwnuje si¢ z
krazkiem bibuly wzorcowej. Obecno$¢ plam tluszczowych
swiadczy o niewlasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastgpujace wady pokrycia:

pecherze,
odstawanie powtoki,



- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos¢,
- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki 1 zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powloce.

7.0.0BMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne” .

Jednostkami obmiaru s3:

e przewody rurowe 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi
przewodu, do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢
armatury taczonej na gwint i fgcznikow; dlugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wickszej $rednicy; catkowity
dhlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewodow zasilajacych 1 powrotnych

» 7zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne 1
Szt.
dla kazdego typu 1 $rednicy
» zabezpieczenia antykorozyjne m’
» zespoty pompowo-regulacyjne ZPR 1 kpl.
e kurtyny powietrzne 1 kpl.

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w
trakcie trwania prac wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umies$ci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
, Wymagania ogolne” .

8.1.0dbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji ogrzewczej i wody lodowej
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot
poprzedzajacych wykonanie instalacji 1 w szczegdlno$ci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla



realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z
projektem 1 prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli
dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w
stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany 1 stropy —
umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w S$cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢
bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodnos¢
bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji —
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w
przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej —
projektowana i1zolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego
prowadzenia przewodow

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca 1 zakres robdt objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich
przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2.0dbior techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Odbidr techniczny czg¢s$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementdéw lub czgs$ci instalacji ogrzewczej (wody lodowej), do ktérych
zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach,
uszczelnien przej§¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbioér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.



RIS

W ramach odbioru cze¢sciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czegsci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych
badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacii,
ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole
nalezy okres§li¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czgsciowego.

8.3.0dbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego
koncowego po spetieniu nastepujgcych warunkoéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje wyplukano, napelniono wodg 1 odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty
si¢ wynikiem pozytywnym,;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci
regulacje montazowg oraz badanie na ,,gorgco” w ruchu cigglym
podczas ktorych zrodto ciepta (chtodu) bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow
czynnika grzejnego (chtodzacego) (temperatury zasilenia,
przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i
inne, majagce wplyw na efekt ogrzewania (chtodzenia) w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1 spelnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.



Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowe 1 przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom
technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw
c¢) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych
e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych
f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych
parametrow.
Odbidér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewcze] (chtodzacej) do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu  przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié
ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy



instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem
wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0.PODSTAWA PELATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE

* Polskie Normy
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403

PN-90/B-01430

PN-90/M-75011

PN-91/B-02419

PN-92/M-75016

PN-B-02414:1999

PN-B-02421:2000

PN-B-02873:1996

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych
pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne.

Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego
ogrzewania — Terminologia.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania —
Termostatyczne zawory grzejnikowe na

ciSnienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przyltaczeniowe.
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo —

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
1 wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych — badania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania —
Zawory grzejnikowe.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu  zamknigtego z  naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacja
cieplna przewoddéw, armatury i1 urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw.
Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania



ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania
na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600 m’

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe —
Wymagania 1 badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania 1 warunki techniczne.
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi.
Rury okragte bez szwu do wody i1 gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania
PN-EN 1254-1:2002(U)  Miedz i stopy miedzi.
Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1
Laczniki do rur miedzianych z

koncéwkami do kapilarnego lutowania
migkkiego 1 twardego.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

* Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogoblne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe 1 grzewcze z rur
miedzianych. Wytyczne stosowania 1 projektowania — wyd.
COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji ogrzewczych —
wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

Warunki  techniczne  wykonania 1 odbioru instalacji
wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.



IX.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w zakresie
wentylacji 45331210-1

1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru instalacji wentylacji
mechaniczne;.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakes robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie i1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem

nw. robot:

e montaz central dachowych  wentylacyjnych  nawiewno-
wywiewnych z odzyskiem ciepla, z elementami sterowania i
regulacji

* montaz nagrzewnicy wodnej z elementami sterowania

* montaz przewodow elastycznych izolowanych

* montaz wentylatorow dachowych

* montaz kanatow 1 ksztattek wentylacyjnych

* montaz przepustnic regulacyjnych

* montaz kanatéw i ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej oraz z
niepalnych plyt z wetlny szklanej

* montaz nawiewnikow 1 wywiewnikow

* rozruch 1 regulacja instalacji wentylacji 1 klimatyzacji



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)
sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace robdt podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne™ .

2.0.MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materialdw podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogélne” .

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoOwienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod
warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne 1 aprobaty techniczne dla materiatow
(1 urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1.Materialy do wykonania instalacji wentylacji

« centrale wentylacyjne,
swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
certyfikat EUROWENT
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
* przewody 1 ksztattki wentylacyjne z niepalnych ptyt z welny
szklanej prod. TOP AIR-SOFIK
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
klasyfikacja ogniowa IPB
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» kanaly 1 ksztaltki o przekroju prostokatnym z blachy stalowe;j
ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa
szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

» kanaly 1 ksztattki systemu spiro z blach i tasm stalowych
ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa
szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

e nawiewniki, wywiewniki,
kratki wyciggowe GRLc

skrzynki rozprezne
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH

» przewody elastyczne izolowane TUBOFLEX, prod KOSS

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH

» wentylatory wyciggowe typ TH,

certyfikat na znak bezpieczenstwa B

2.2.Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i1
gazow.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych.
Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak

dlugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane
w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podtozu.

3.0.SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym
sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robét.
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4.0.TRANSPORT
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Warunki Ogolne™ .

Wykonawca  powinien  dysponowa¢  sprawnym  technicznie
samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.

Przewody 1 wurzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi 1 metod
przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy = przewozone powinny by¢  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogodlne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
,, Warunki Ogolne” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot.

5.2.Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:

* obiekt odpowiada warunkom zgodnym <z  przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych

e clementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz
instalacji odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.3.Montaz instalacji
5.3.8. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod
budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
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poprzecznych. W przypadku polaczen kothierzowych odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w
otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od
wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy
odpornos$ci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia
wzdtuzne 1 poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe
chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oslon na swojej
zewnetrznej powierzchni.

Material podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byc¢
odpowiednia do materialu konstrukcji budowlane; w miejscu
zamocowania.

Odleglto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci 1 wytrzymatos$ci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wplywalo na jej
szczelno$¢, wlhasciwosci  aerodynamiczne 1  nienaruszalnos¢
konstrukc;ji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlane; powinno
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

przewodow;

materialu izolacyjnego;

elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.;

elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

osoby lub oso6b, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w
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czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukeji
budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwos¢
przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcii,
aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi 1 poziomymi elementami podwieszen i
podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w
sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscia
cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwiaé
kompensacj¢ wydluzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie
otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwoch stron);
nawilzacz parowy
nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron);
filtry (z dwoch stron);
wentylatory przewodowe (z dwoch stron)
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu
(z dwoch stron).
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Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo
zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic 1 chtodnic).

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku. (

t.aczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywal ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

5.3.10. Wymienniki ciepla

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjnej oraz
chtodnicy wodne;.

Nagrzewnice i chlodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie miec
uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidlowego transportu lub
sktadowania.

Nagrzewnice 1 chlodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt
tatwy catkowity spust czynnika grzejnego 1 chtodniczego 1
odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny i
chtodniczy do wymiennika powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie.

Spos6b  zamontowania armatury regulacyjnej 1 odcinajacej
wymienniki — zespoly regulacyjno-pompowe zlokalizowane sg na
ostatniej kondygnacji w szachtach instalacyjnych - powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przepltywu czynnika w instalacji.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ latwego demontazu zawordw
regulacyjnych bez koniecznos$ci spuszczania wody z instalacji.

Wymienniki narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania
niskiej temperatury zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.
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5.3.11.Urzqdzenia do odzyskiwania ciepla (wchodzi w sklad centrali
wentylacyjnej)
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu
stron w otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajace czyszczenie
tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w
inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie
pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do
kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Uwagi do montazu uktadu sterowania:

- wszystkie kable zasilajace 1 sterujace poszczegolne urzadzenia
nalezy prowadzi¢ w plastykowych rurkach wchodzacych w
sktad dostawy

- transformatory nalezy zamontowa¢ na szynach montazowych
klimakonwektorow

- termostaty montowane moga by¢ bezposrednio na obudowie
klimakonwektoréw lub w innym miejscu pomieszczenia.

5.3.12.Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich
zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkladu
filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale 1 szczelne. Szczelno$¢
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

5.3.13. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikow powinny by¢
osadzone bez luzéw, ale z mozliwos$cig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
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Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod
(takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktocajacy  wplyw na ksztalt 1 zasigg strumienia
powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w
sposob trwaly 1 szczelny.

W przypadku laczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig
przewoddw za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow

- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikOw powinien
zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang jego
elementow bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.3.14.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje
wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow,
lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob
zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejécia przez dach.

5.3.15.Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane rgcznie,
powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiang
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potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice
powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego 1
zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajace] w pozycji zamknigtej powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN
1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.3.16. Ttumiki halasu
Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w
pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. gora —).

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogolne”

6.4. Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadac
wymaganiom Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;j
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.5. Kontrola jakosci robot

6.5.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane
b) przed nalozeniem otuliny
¢) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
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d) w okresie gwarancyjnym

6.5.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki, nagrzewnica 1 chlodnica, przepustnice,
klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaly prawidtowo
zamontowane 1 dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac
nastgpujace prace wstepne:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen
(72 godziny);
b) Regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z
uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach
wentylacyjnych;
d) Wyregulowanie ci$nienia w kanalach powietrznych na
wejsciach do poszczegodlnych grup klimakonwektorow
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i
wywiewniku;
f) Nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
g) Nastawienie ukladu regulacji 1 ukladu przeciw-

zamrozeniowego;
h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
1) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen

umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z
wymaganiami projektowymi;

k) Przedlozenie protokotdéw z  wszystkich pomiarow
wykonanych w czasie regulacji wstepne;;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
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Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od
pojedynczych urzadzen 1 cze$ci skladowych instalacji, przez
poszczegdlne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.)
do catych instalacji.
Poszczegbdlne czgsci sktadowe 1 uktady instalacji powinny by¢
doprowadzone do okreSlonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czesciowa 1 petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady 1 wspotdziatanie
roznych ukladow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i
symulacj¢ nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulacji.
Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegolnych
elementow skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i1 innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac
zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych
urzgdzen.
Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejSciowy regulatora.
Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw 1 regulacji wstgpnej
instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych
urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotoéw wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji
wydajno$ci wentylatora;
c) Dziatanie wylacznika;
d) Wilaczanie 1 wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji
przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
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h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania wymiennikow ciepla
a) Dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow
ciepta;
c) Dzialanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepla;
d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cisnienia 1 monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dzialanie elementow dlawiagcych zainstalowanych w
instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania komory mieszajacej, komory rozpre¢znej

itp.
Dziatanie regulacyjne i1 kontrolne.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz

kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i
wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w
pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegbdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych
przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf
sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i
blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy roéznych
warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;



&_ 111

c) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i1 sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,

* Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze
instalacja osigga parametry projektowe 1 wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.
a) Zakres rzeczowy pomiaroOw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od
funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
Po Str Tem Opor Strumien Temperatur Wi Po Pred
b6 u perat prze objetosci a powietrza g zio kos¢
r mi ura plyw powietrz nawiewane ot m powi
Parametry pr en powi una a go**)i no dz etrza
ad gb etrza filtrz nawicwa temperatur §¢ wi W
u _]e;,t k) e nego.l a powietrza pg ¢k pomi
sil 0$ wywiewa w wi u eszcz
ni ci nego pomieszcze etr A eniu
Funkcje instalacji ka po niu za
et
(F) Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F) C 11 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 11 11 2 1 2 2
(F) HC 1 1 2 1 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) 11 1 1 2 1 1 2 2
HCM/MCD/CHD/HM
D
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
*%) w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie



0 - pomiar nie jest konieczny
wymagan w umowie

1 - wykona¢ w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystgpuje)

C - chlodzenie

D - osuszanie
termodynamicznego
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2 - wykona¢ tylko w przypadku

H - ogrzewanie
M - nawilzanie
Z - bez zadnego procesu
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7.0.0BMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania Ogolne” .
Jednostkami obmiaru s3:
* przewody rurowe 1 ksztattki 1 m?
* centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1
kpl.
dla kazdego typu
* wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1
Szt.
dla kazdego typu
» klimakonwektor z osprzetem i systemem sterowania 1 kpl.
» kurtyna powietrzna z elementami zasilania 1 sterowania 1
kpl

W przypadku rob6t zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w
trakcie trwania prac wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umie$ci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8.0.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania ogolne” pkt 8.0.

8.1.0dbior mie¢dzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot
poprzedzajacych wykonanie instalacji 1 w szczegdlno$ci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z
projektem i1 prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli
dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w
stosunku do nast¢pujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez S$ciany i stropy —
umiejscowienie 1 wymiary otworu;
b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatno$¢ do prawidtlowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i1 zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich
przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okres§li¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.2.0dbior techniczny czeSciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji
komfortu

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementow lub czes$ci instalacji wentylacji, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych
w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cz¢$ciowego nalezy:
sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania
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instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych
badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czesci instalacji,
ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czgsciowego.

8.3.0dbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego
koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z

wykonaniem izolacji cieplnej;
dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym,;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje

montazow3.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowe 1 przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacjg

1) instrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyroboéw

j) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
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sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji
wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protoko6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji.

9.0.PODSTAWA PELATNOSCI
Wylaczono z zakresu opracowania..

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE

e Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe 1
wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne 1 badania przy
odbiorze.

PN-EN 1505:2001  Wentylacja budynkow — Przewody proste i
ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary.



PN-EN 1506:2001

PN-EN 1886:2001

PN-EN 12220:2001

PN-B-01411:1999
PN-76/B-03420

PN-78/B-03421

PN-73/B-03431

PN-B-03434:1999

PN-78/B-10440

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1996

PN-B-02151/02

PN-M-04601
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Wentylacja budynkow — Przewody proste i
ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kolowym — Wymiary.

Wentylacja budynkoéw — Centrale
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow —
Wymiary kohierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdlne;.

Wentylacja 1 klimatyzacja — Terminologia

Wentylacja 1 klimatyzacja — Parametry
obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Wentylacja 1 klimatyzacja — Parametry
obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

Wentylacja mechaniczna w budownictwie —
Wymagania.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne -
Podstawowe wymagania i badania.

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia
wentylacyjne — Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne -
Szczelnos¢ — Wymagania 1 badania.

Wentylacja  —  Polaczenia  urzadzen,
przewodoéw 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

Akustyka budowlana — Ochrona przed
hatasem  pomieszczen ~w  budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach
chtodniczych.
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* Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdblne przepisy
bezpieczenstwa i1 higieny pracy

Warunki  techniczne  wykonania 1 odbioru instalacji
wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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X.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wody
zimnej, cieplej i cyrkulacji 45330000-9

1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru instalacji wody zimnej,
wody cieptej, cyrkulacji

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie 1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem
nw. robot:

Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe i p. po:.

* montaz przewoddéw z rur miedzianych taczonych za pomocag
tacznikéw miedzianych poprzez lutowanie lutem migkkim

* montaz hydrantow wewnetrznych p. poz. DN 25, umieszczonych
w szafce wngkowej z wezem potsztywnym o di. 30 m 1 pradownica

* montaz armatury odcinajacej

* montaz armatury czerpalne;j

1.3.2.  Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

* montaz przewodoéw z rur miedzianych taczonych za pomoca
tacznikoéw miedzianych poprzez lutowanie lutem migkkim



1.4.
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* montaz armatury odcinajacej

* montaz armatury regulacyjnej

* montaz kompensatorow mieszkowych
* montaz punktow statych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)
sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5.

2.0.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .

MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materialdw podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne™ .

Zastosowane w specyfikacji okreSlenie przedmiotu zamoOwienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rtownowaznych pod
warunkiem, ze zaproponowane materiaty (1 urzadzenia) bedg posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne 1 aprobaty techniczne dla materialow
(1 urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

Materialy do wykonania instalacji wody zimnej

* rury miedziane

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnos$ci z PN-EN 1057:1999
* laczniki miedziane

atest higieniczny PZH
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deklaracja zgodnosci z PN- EN 1254-1:2002

lut migkki Sn97Cu3

wg DIN 1707

hydrant wewng¢trzny // 25, wngkowy z wezem potsztywnym o
dhugosci 30 m 1 pradownica

certyfikat zgodno$ci z normg PN-EN 671-1 i CNBOP w
Jozefowie

zawory odcinajace kulowe

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory czerpalne ze ztaczka do weza

maksymalne ci$nienie robocze 15 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

baterie umywalkowe mieszakowe stojace z kompletem zaworow
katowych

minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara

zalecane cis$nienie robocze 1 | 5 bar

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

baterie umywalkowe elektroniczne z mieszaczem wewnetrznym,
bezdotykowe typ WT 60, z baterig litowg CR-PZ/6V

minimalne ci$nienie wyptywu 1 bar

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

deklaracja zgodnosci

baterie zlewozmywakowe mieszakowe stojace z kompletem
zaworow katowych

minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara

zalecane cisnienie robocze 1 | 5 bar

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

baterie natryskowe mieszakowe $cienne
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minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara

zalecane cis$nienie robocze 1 | 5 bar

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnos$ci z PN-93/M-75020 1 PN-76/M-75150

* armatura sptukujgca UR60 sterowana podczerwienig
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci
* plytka zaslepiajaca ze stali chromoniklowe;j
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci
» przycisk sptukujacy do misek ustepowych (dwudzielny)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
* podparcia state
deklaracja zgodnosci

2.2, Materialy do wykonania instalacji cieplej wody i cyrkulacji

* rury miedziane
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnos$ci z PN-EN 1057:1999
* laczniki miedziane
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002
* lut migkki
wg DIN 1707
* punkty stale
deklaracja zgodnosci
* kompensatory mieszkowe typ HS6
deklaracja zgodnosci
* kompensatory mieszkowe typ SI10
deklaracja zgodnosci
* wielofunkcyjny zawor regulacyjny podpionowy typ MTVC // 15
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci

2.3. Skladowanie materialow
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Urzadzenia (hydranty) nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par 1 gazéw w
opakowaniach fabrycznych.

Rury miedziane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par 1 gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim 1 czystym podltozu na
podktadkach 1 przektadkach drewnianych w stosach o wysokosci do
0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubos$ciach powinny by¢ tak sktadowane,
aby rury o grubszej $ciance 1 wigkszej srednicy winny znajdowac si¢ na
spodzie.

Nie nalezy wsuwaé rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych
srednicach.

Ksztattki, ztaczki 1 armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki, ztaczki 1 armature¢ skladowac najlepiej pod zadaszong
czescig sktadowiska na réwnym podlozu na podktadkach drewnianych
lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogolne” .

4.0.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym
sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Warunki Ogo6lne”

Wykonawca  powinien  dysponowa¢  sprawnym  technicznie
samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury 1 urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi
od podtoza, na ktorym s3a przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewlasciwych narzedzi 1 metod przetadunku.
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Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej
dhugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byly dluzsze

niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni
tadunkowe;.

Materialy = przewozone powinny by¢  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne
Warunki ogo6lne wykonania robot podano w Specyfikacji Techniczne;j

»Warunki Ogolne” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzi€, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym <z  przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych

* clementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz
instalacji odpowiadaja zalozeniom projektowym.

Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodow wody zimnej, cieplej i cyrkulacji

Rurociaggi wykonane z rur miedzianych nalezy faczy¢ za pomocy
tacznikéw miedzianych poprzez lutowanie lutem migkkim.

Przewody miedziane instalacji moga by¢ prowadzone po wierzch
scian, w bruzdach, pod tynkiem i w szachtach.
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Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody
cieptej 1 cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co
najmniej 3°,, w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, pod stropem lub w
kanatach powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz podano w tabeli pkt
5.3.2.

Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dlugosci
owinigte otuling pozwalajaca na ich termiczne ruchy.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych 1 w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym
1 zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez ostonigcie otuling..
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wilasciwg
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie
izolacji cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania
kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimne;j, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie,
powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na
kazdej kondygnacji

Rurociggi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplng
zgodnie z projektem.

Wszystkie rurociagi instalacji, ktore znajdujg si¢ w pomieszczeniach
nie ogrzewanych (na poddaszach, w kanatach itp.) musza by¢
zaizolowane.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie
ich przed dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodoéw instalacji
c.0.
1 przewodow gazowych.

Odleglos$¢ rurociggdéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni
1zolacji rurociggow izolowanych od powierzchni przegrod powinna
wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm
- dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm
Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor staltych 1 podpdr przesuwnych
(wspornikéw 1 wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpoér
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych
przewodow 1 nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i1
odksztalcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i
trwaly montaz przewodu, a konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.
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Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w
instalacji wodociggowej

: . Przewd6d montowany

Material nil:l?;l ;lc:: a pionowo" poziomo
rury m m

1 2 3 4

DN 18 2,0 1,5
DN 22 2,6 2,0
miedz — ztacza DN 28 2,9 2,2
lutowane DN 35 3,5 2,7
kapilarnie; DN 42 3,9 3,0
miedz — zlgcza DN 54 4,6 3,5
zaciskowe DN 64 5,2 4.0

Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez §ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngetrznej wigkszej
od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody
pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
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zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

Montaz hydrantow

Montaz hydrantéw na $cianie lub we wngce §$ciennej w miejscu
widocznym i dostgpnym dla obstugi 1 kontroli.

Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m
(£ 0,05) od posadzki podtogi.

MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie,
temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢
instalowana w miejscach widocznych oraz latwo dostgpnych dla
obstugi 1 konserwacji.

Armature¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.

Nalezy zachowa¢ wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej 1 zwrotne;j
w stosunku do kierunku przeplywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub podparé, zgodnie 2z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakow, umywalek 1 bidetow nalezy
montowac bezposrednio na przyborach.

Bateri¢ mieszakowg natryskowa nalezy montowac bezposrednio na
Scianie na wysokosci okoto 1,0 , 1,2 m od posadzki.

W armaturze mieszajacej i1 czerpalnej przewod cieplej wody powinien
by¢ podiaczony z lewej strony.

Instalacja 7 rur miedzianych
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Cigcie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy
drobnozebnych pitek do metali. Zalecanym narzedziem jest jednak
przecinarka kragzkowa zapewniajgca spelnienie podstawowego
wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.

Bardzo waznymi czynno$ciami konczacymi operacje cigcia sg:
- usuni¢cie rgbkow (gratow) wewnetrznego 1 zewnetrznego
- kalibrowanie konca rury, zwlaszcza rury migkkiej (w stanie
rekrystalizowanym).

Lutowanie zlacz rur ze zlagczkami 1 rur miedzy sobg wykonywane jest
wylacznie metodg kapilarnego potaczenia kielichowego (lutowanie
migkkie). Oznacza to, ze szczelina migdzy taczonymi elementami
must by¢ rownomierna 1 tak mata, aby powstal efekt zwany
kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.

Lutowanie migkkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C
przy zastosowaniu spoiw (lutow) spetniajgcych nie tylko wymogi
wytrzymatosci ztacza, ale rowniez wymagania higieniczne instalacji
wody pitnej.

Dla otrzymania prawidlowego zlgcza, istotne znaczenie maja:

- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

- doktadne oczyszczenie taczonych powierzchni do metalicznego
potysku bezposrednio przed czynno$cig wlasciwego lutowania,

- nakladanie topnika tylko na zewnetrzng powierzchni¢ bosego
konca,

- kontrolowanie zasysania lutu w szczeling zlacza

- usuni¢cie resztek topnika z obszaru zlgcza natychmiast po
czynnosci wlasciwego lutowania.

Wykonywanie potaczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca
konstrukcja tacznika lub instrukcja producenta.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogoblne zasady kontroli podano w Specyfikacji Techniczne; ,,Wymagania
Ogoblne” .

6.2. Kontrola jakosci materialow
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Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

6.3.2.

6.3.3.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych, kanatow oraz
przed zamurowaniem przej$S¢ przewoddw przez przegrody
budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia 1 nalozeniem
otuliny

c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego
urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

Badanie hydrantow

Sprawdzenie miejsca 1 sposobu wbudowania hydrantéw nalezy
wykonac przez ogledziny zewnetrzne.

Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z
Instrukcja Producenta.

Badanie przewodow

Nalezy  sprawdzi¢  prawidlowo$¢  prowadzenia  przewodow,
zastosowany rodzaj rur 1 ich S$rednic i1 poréwnaé wyniki z
dokumentacjg; potaczenia gwintowane nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podpor, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania potaczen, sprawdzenie ich
potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdor statych 1 ruchomych;
sprawdzenie spadkow przewodow; sprawdzenie przejS¢ przewodow
przez $ciany 1 stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegrod
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci
taczenia przewodow
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Badanie armatury obejmuje:

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania poszczegdlnych
elementow, sprawdzenie cech legalizacji hydrantow, miejsc 1 sposobu
wbudowania.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzal przy temperaturze zewnetrznej
nizszej niz 0°C. Przed przystagpieniem do badania instalacj¢ nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewng¢trzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczgciem badania instalacja powinna by¢ napelniona woda zimng
1 doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

Proby ciSnieniowe instalacji z rur miedzianych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czegsci dajacej si¢ wyodrgbnié,
przed zatozeniem izolacji 1 zabudowaniem, nalezy przeprowadzic¢
przede wszystkim probe ci$nieniowg przy pomocy zimnej wody.
Probe cisnieniowa nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy
ci$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartoSci ci$nienia roboczego
lecz co naymniejszym niz 0,9 MPa.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania
szczelnosci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i1 kanalow
wzglednie do uktadania jastrychu.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym instalacji wody
cieplej

Badanie mozna podje}c po uzyskanlu pozytywnego wyniku proby
szczelno$ci na zimno 1 usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta.
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Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen.
Wszystkie nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunag.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen 1 trwatych odksztatcen.

Probe szczelnosci na gorgco przeprowadza si¢ na ci$nienie
wodociggowe.

7.0.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogoélne”.

Jednostka obmiarowa jest dla:

przewodow rurowych 1 mb

dla kazdego typu 1 srednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢
armatury tgczonej na gwint 1 tacznikow; dhugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wickszej $rednicy; catkowity
dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewodow wody zimnej, wody cieptej 1 cyrkulacji

ksztattki, taczniki, zawory, baterie 1 szt.
dla kazdego typu i Srednicy
hydranty wewngtrzne wody p. poz. 1 kpl

(szafka, waz, pradownica) dla kazdego typu

W przypadku robot zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w
trakcie trwania prac wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.
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ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania ogdlne” .

Odbidr robodt instalacji rurowych powinien nastgpowaé w roznych
fazach wykonywania robét.

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jako$ci robot
poprzedzajacych wykonanie instalacji 1 w szczegdlno$ci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem 1 prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli
dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w
stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez S$ciany i stropy —
umiejscowienie 1 wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢
bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem; — zgodnos¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem;

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego
prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca 1 zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich
przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okres§li¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru mi¢dzyoperacyjnego.
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Odbior techniczny czeSciowy

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku
postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych
w rurach plaszczowych w kanatach, uszczelnien przej$s¢ w przepustach
oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

Odbidr czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.

W ramach odbioru cze¢sciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze¢$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czeS$ci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych
badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji,
ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz¢sciowego, w protokole
nalezy okres§li¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego
koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkoéw:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej;
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instalacje wyptukano, napetniono woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie¢
wynikiem pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje¢ montazowa
oraz badanie szczelnosci;

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe 1 inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowe 1 przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom
technicznym

j) instrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c¢) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego plukania i dezynfekcji
instalacji  oraz  wynikéw badan fizykochemicznych 1
bakteriologicznych wody plynacej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych
parametrow.
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Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protoko6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem
wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wylaczono z zakresu opracowania
PRZEPISY ZWIAZANE

* Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa.
Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl)

PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewngetrzne
wodociggowo kanalizacyjne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

PN-EN 1057:1999  Miedz 1 stopy miedzi. Rury okraglte bez
szwu do wody, gazu 1 stosowane W
instalacjach sanitarnych 1 ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002 Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne.
Czes¢ 1. Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania
migkkiego i1 twardego.

PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji
wodociggowej. Wymagania 1 badania.
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PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i
baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna 7%”),
minimalne ci$nienie przeptywu
0,5 bar. Ogdlne wymagania techniczne.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowe;.
Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowe;.
Zawory wyplywowe ze ztgczka do weza.

PN-EN 671-1 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z
wezem polsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa.

* Inne akty prawne

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w
sprawie okres$lenia przecigtnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogoélne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy

* Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robo6t instalacji
wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI INSTAL -
Warszawa, lipiec 2003r.

Wewngetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych.
Wytyczne stosowania 1 projektowania — wydane przez COBRTI
INSTAL, 1994r.
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XI.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru kanalizacji
sanitarnej 45330000-9

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru zewngtrznej sieci
kanalizacji sanitarnej .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajace wykonanie 1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem

nw. robot:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- montaz przykanalikow z rur PVC o srednicy 160 x 4,7

- montaz przewodoéw odptywowych z rur PVC 160 x 4,7

- montaz przewodéw odptywowych z rur PVC 110 x 3,2

- montaz podejs¢ z rur PVC 110 x 2,2

- montaz podej$¢ z rur PVC 75 x 1,8

- montaz podej$¢ z rur PVC 50 x 1,8

- montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur
HT/PVC 75 x 3,2

- montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur
HT/PVC 110 x 4,0
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- montaz przewodoéw z rur miedzianych (skropliny) o $rednicy 35 x
1,5, taczonych za pomoca Iacznikow miedzianych poprzez
lutowanie lutem migkkim

- montaz rewizji (czyszczaki) z HT/PVC 110 mm

- montaz rewizji (czyszczaki) z HT/PVC 75 mm

- montaz syfonéow z HT/PVC 110 mm

- montaz syfonow z HT/PVC 50 mm

- montaz kompaktowej przepompowni $ciekow typ VORTOSET 1B o
wydajnosci 236 dm*/min

- montaz rurociggu tlocznego z rur PE, PN10, // 63 x 3,8, faczonych
metodg zgrzewania

- montaz rur wywiewnych z kominkiem 1 dofacznikiem z PVC 110
mm

- montaz rur wywiewnych z kominkiem 1 dotgcznikiem z PVC 75 mm

- montaz umywalek wpuszczanych w blat

- montaz umywalek z potnoga przymocowanych do $ciany

- montaz zlewozmywakéw z plyta ociekowa ze stali nierdzewnej 1
zestawem odplywowym

- montaz zlewu z zestawem odplywowym

- montaz miski ustepowej wiszacej z pluczkg 1 ze stelazem
zabudowanym w $cianie dla niepelnosprawnych

- montaz misek ustgpowych wiszacych z ptuczkami 1 ze stelazem
zabudowanym w $cianie

- montaz pisuaroOw ze stelazem zabudowanym w §cianie

- montaz brodzika natryskowego akrylowego z zestawem
odptywowym 1 kabing natryskowg potokragta

- montaz wpustow podtogowych /} 100 mm

- montaz wpustéw podtogowych // 50 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)
sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .
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MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materialdw podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne™ .

Zastosowane w specyfikacji okreSlenie przedmiotu zamoOwienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rtownowaznych pod
warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne 1 aprobaty techniczne dla materiatow
(1 urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

 rury kielichowe klasy S (o zwigkszonej wytrzymatosci 6 kg/cm?) z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U 1f3czone na
uszczelki gumowe (kanalizacja pod posadzkowa)

aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i1 IBDiM
deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

* rury kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC i1
HT/PVC 1aczone na uszczelki gumowe (kanalizacja pozostala i
przewody wentylacyjne)

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

» ksztattki kanalizacyjne z PVC-U 1 HT/PVC

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203

* rury miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
* laczniki miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002

* lut migkki Sn97Cu3
wg DIN 1707

* rewizje HT/PVC (czyszczaki)
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aprobata techniczna COBRTI INSTAL

rury wywiewne z kominkiem i dotgcznikiem z HT/PVC

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

umywalki wpuszczane w blat

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

umywalki z pdinogg , zamocowane do Sciany

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

zlewozmywaki z plytg ociekowgq ze stali nierdzewnej do zabudowy

w blacie

atest higieniczny PZH

zlew zamocowany do $ciany

atest higieniczny PZH

miski ustgpowe wiszace z ptuczkami zabudowanymi w $cianie
atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

miska ustegpowa wiszaca z phluczka zabudowang w $cianie dla
niepelnosprawnych

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

pisuary z doptywem z tytlu 1 odptywem poziomym

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

brodziki akrylowe z kabing natryskowa pétokragta

atest higieniczny PZH

wpusty podlogowe

deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 1 PN-81/B-10700.01
syfony z HT/PVC

deklaracja zgodnos$ci z PN-92/B-01707 1 PN-81/B-10700.01
systemy do zabudowy w podtynkowej ze stelazem do WC
wiszacego ze sptukiwaniem uruchamianym z przodu, GEBERIT -
DUOFIX

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

systemy do zabudowy podtynkowej ze stelazem do montazu

pisuarow ze sptukiwaniem elektronicznym GEBERIT - DUOFIX
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
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* rury ci$nieniowe z polietylenu PE, PNI10, laczone metoda
zgrzewania
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnos$ci z PN-EN 12201.1, 2, 3
o ksztattki ci$nieniowe z polietylenu PE, PN10, iaczone metoda
zgrzewania
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-EN 12201.1, 2, 3
* kompaktowa przepompownia $ciekow typ VORTEST 1B z
wmontowang w pokrywie kratkg scieckowa, wyposazona w:
- pompe zatapialng o wydajnosci 236 dm’/min, wys.
podnoszenia 9 m st.w., o mocy N = 0,54 kW/230 V
- wbudowany zawdr zwrotny
- automatyczne sterowanie
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
deklaracja zgodnosci z PN-86/M-44015, PN-EN 60355
» piasek na podsypke 1 obsypke rur, przepompowni wg PN-87/B-
01100

Skladowanie materialow
Rury i ksztaltki 7 PVC, PE

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury 1 ksztattki z PVC 1 PE winny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w
wigzkach) w sposob uporzadkowany.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, a wysoko§¢ stosu nie powinna
przekraczac¢ 1,5 m.

Sposoéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
powodujac ich deformacje.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej §ciance winny
znajdowac si¢ na spodzie.

Nalezy $cisle stosowaé szczegdlowe wytyczne sktadowania, ktore
podaja Producenci rur PVC 1 PE.

Rur PVC i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.
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Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem
promieniowania stonecznego, nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci
lub ich odpornosci.

Rury majg na obu koncowkach zaslepki ktore winny by¢ zdjete
dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.
Rur 1 ksztattek NIE WOLNO zrzucac i1 wlec.

Rury i ksztaltki miedziane

Rury miedziane nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par 1 gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim 1 czystym podtozu na
podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o wysokosci do
0,5 m.

Rury o réznych S$rednicach 1 grubosciach powinny by¢ tak
sktadowane, aby rury o grubszej $ciance 1 wigkszej Srednicy winny
znajdowac si¢ na spodzie.

Nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych $rednicach do rur o wigkszych
srednicach.

Ksztattki 1 ztagczki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe
w opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki 1 zlaczki sktadowac najlepiej pod zadaszong czegscig
sktadowiska na rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

Pompa, armatura, osprzet, przybory sanitarne

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rézne rodzaje armatury, osprzetu,
przybory sanitarne oraz pompa i1 armatura réznych Producentow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Pompa, armatura, osprzet i1 przybory sanitarne powinny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie 1 w
oryginalnym opakowaniu.

Pompe, armature, osprzet 1 przybory sanitarne sktadowac najlepiej
pod zadaszong czegsScig skladowiska na rownym podlozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach
magazynowych.
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SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w  Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania Ogolne™ .

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym
sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

TRANSPORT

Warunki ogo6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji
Technicznej ,,Warunki Ogolne” .

Wykonawca  powinien  dysponowa¢  sprawnym  technicznie
samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, urzadzenia, przybory sanitarne, armatura 1 osprzet nalezy chronic¢
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi 1 metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej
dhugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze

niz 1 m.

Materialty  przewozone powinny by¢  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Warunki og6lne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej
»Warunki Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1
harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
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e teren odpowiada warunkom zgodnym <z  przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt ziemnych.

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych

Montaz instalacji wewnatrz budynku

Montaz przewodow kanalizacyjnych z rur PVCi HT/PVC

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji
sanitarnej w zalezno$ci od $rednicy przewodu wynosza:

* dla przewodu $rednicy 100 mm — 2,0%

* dla przewodu s$rednicy 150 mm — 1,5%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych,
zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ £ 10%. Spadki
podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem)
1 z zasadg osiowego montazu elementow przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w
kierunku przeciwnym do przepltywu $ciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej 0°C.
Nalezy pamig¢tac, aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i

cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewoddéw
cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odleglos¢ ta
jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje¢ termiczng.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomoéw) powinny by¢
wykonane za pomocg trojnikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz
45

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkow za
pomoca uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikbw powinna zapewnia¢ odizolowanie
przewodow  od  przegrod  budowlanych 1  ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan 1 hataséw w przewodach 1 przegrodach
budowlanych.
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Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rurg pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytoéw na przewodach poziomych wynosi 1
m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowac
co najmniej jedno mocowanie state 1 jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w
bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego
swobodne wydtuzenia rurociggdw.

Przewody z PVC 1 HT/PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢
zabezpieczone przed tarciem przez owinigcie papierem, a odleglos¢
pomigdzy S$cianka bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowa
nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci min. 15 cm; dno
wykopow powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno
by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego
przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami
(znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym
spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia poziomow ponad przewidywany
poziom ,,0” w budynku nalezy bardzo doktadnie zabezpieczy¢
wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania kanalizacji w
trakcie prac fundamentowych.

Montaz przewodow odprowadzenia skroplin

Rurociagi wykonane z rur miedzianych nalezy taczy¢ za pomoca
tacznikéw miedzianych poprzez lutowanie lutem migkkim.

Przewody miedziane instalacji odprowadzenia skroplin mogg by¢
prowadzone po wierzchu §cian, w bruzdach i pod tynkiem.

Przewody poziome w instalacji odprowadzenia skroplin nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%, w kierunku
odbiornika.



5.3.3.

RIS 148

Przewody poziome prowadzone przy $cianach powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz podano w tabeli — pkt 5.3.3.

Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dlugosci
owiniete elastyczng otuling pozwalajaca na ich termiczne ruchy.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych 1 w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym
1 zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez owinigcie otuling.

Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wilasciwg
kompensacje wydluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensaciji).

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania
kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na
kazdej kondygnacji.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie
ich przed dewastacjg.

Odlegltos¢ rurociagoéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni
izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni przegrod powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm
- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm
Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor statych i1 podpér przesuwnych
(wspornikéw 1 wieszakOw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia 1 rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych
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przewodow 1 nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztalcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i
trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i1 rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w
instalacji wodociggowej

Material Srednica Przewo:)i montovs:any
nominalna rury P'OROWO poziomo
m m
1 2 3 4
miedz — ztacza
lutowane kapilarnie; DN 35 3,5 2.7
miedz — ztacza
zaciskowe

D lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tuleje ochronne

Przej$cia przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym
przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), wymagaja
zastosowania tulei ochronnych.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wickszej
od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody
pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypeliona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajagcym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

Przewody winny by¢ utozone w miar¢ mozliwosci roéwnolegle lub
prostopadle do sieci.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelno$ci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

yMontaz przyborow sanitarnych

Zlewozmywaki nalezy mocowa¢ do Sciany w sposOb zapewniajacy
tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.

Umywalki 1 pisuary nalezy mocowa¢ do zabudowy podtynkowe;j
zapewniajacy fatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe 1 bidet nalezy mocowa¢ do zabudowy podtynkowe;,
w sposOb zapewniajacy tatwy demontaz 1 wlasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
sptukujace.

Przybory 1 urzadzenia lgczone z urzagdzeniami kanalizacyjnymi nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

(wg PN-81/B-10700.01).

Montaz instalacji ulozonej w ziemi
Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez
geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o S$cianach pionowych
obudowanych sprzetem mechanicznym zgodnie z normami
PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod kanalizacje nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
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Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie sznura
wzdtuz nich

1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi
wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie
wzdluz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonad
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.2.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat 1 oskardow
lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na
powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.2.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy

Wymagania przy wykonywaniu obudowy pionowych $cian
wykopow zostaty opisane w Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy
kanalizacji zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 1 ochrong
wykonywanych robot.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy
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Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu 1 wysoko$ci wymaganej depresji, moga wystgpowac
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j

Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie
wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’50 m, skad
zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego zwierciadla wody
gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow.

Zakresy robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.4.2.4. Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry
stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych 1
kamienistych

- podtoze zwirowo-piaskowe

* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty,
torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunigciu,

e przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robdt
odwadniajacych),

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podioze naturalne dla przewodow,

* jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych 1 skalistych,

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢
wykonane po probie szczelnosci odcinka przewodu.
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Niedopuszczalne jest wyrdéwnywanie podioza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podltoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac dla przewodoéw PVC 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podltoza od rzednych
przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy:
PN-EN 1610.

5.4.2.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat 1 sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia potozonego przewodu

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap [— wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowe] z
wylaczeniem odcinkéw na ztgczach

etap II - po probie szczelnos¢ zlacz rury przewodowej, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potaczen

etap IIl — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem 1 rozbiorka odeskowan i
rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
grunt nieskalisty, bez grud i1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
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Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami
0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrka
odeskowan 1 rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu
wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonej w
Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01.

Roboty montaZowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna
przystapi¢ do wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtlowego postepu robot montazowych
nalezy przestrzega¢ zasady budowy przewodu od najnizszego punktu
w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gigbokosci posadowienia
przewodu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.3.1. Ogolne warunki ukladania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna
przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu 1 sktadowania.

Do wykopu przewody nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej albo
dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej %
dhugosci obwodu, symetrycznie do jej osi.
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Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowej nie moze
przekracza¢ £ 20 mm dla rur.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ £ 1 cm.

Po zakofczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty
koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowag lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow 1 badaniu
szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy
si¢ nad nimi grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.3.2. Rury PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do
+30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio
przygotowanym podlozem nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej
wciskany jest bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢é
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch
rury z wylaczeniem odcinkow potlaczenia rur. Osie taczonych
odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzeniu montazu przewodu nalezy
wlasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy

zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki
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rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosé
zlacza.

Ziacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajac do
wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowag
uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po wuprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do weciskania bosego konca rury uzywac nalezy
weciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢e
faczonych elementow.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3.3. Rury PE

Rury polietylenowe mozna uklada¢ w temperaturze powietrza od
0°C
do +50°C.

Zgrzewania rur nie wolno wykonywa¢ (bez specjalnych instrukcji)
gdy temperatura materiatu wynosi ponizej -15°C.

Przy zgrzewaniu na wietrze lub deszczu nalezy stosowa¢ namiot
ochronny.

Swobodne konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi tak, aby
zapobiec powstawaniu przeciggow.

Rury polietylenowe nalezy laczy¢ za pomoca zgrzewania
elektrooporowego. W tej metodzie wykorzystuje sie ksztaltki PE z
wbudowanym elementem grzejnym.

Montaz rurociggu za pomocg zgrzewania elektrooporowego
poszczegdlnych odcinkow rur nalezy wykona¢ na zewnatrz wykopu.

Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowac powierzchnie
czotowe taczonych rur poprzez przycigcie koncoéw rur prostopadle
do jej osi, a nastepnie doktadnie oczysci¢ z widrow 1 zadziorow.

Z powierzchni laczonych elementdéw nalezy usung¢ utleniong
warstwe polietylenu 1 oczyScic.
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Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie elektrooporowe
nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewarki.

Po pomys$lnym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia
mozna zamontowac zaciski montazowe.

Zgrzewanie rur PE prowadzi¢ zgodnie z INSTRUKCJA OBSLUGI
ZGRZEWANIA.

Po zamontowaniu rurociggu nalezy go przysypa¢ ziemig
(pozostawiajac odkryte zlacza), aby jej ciezar ustabilizowal rury
przed przeprowadzeniem proby ci$nienia.

Nalezy réwniez upewnic si¢, czy wszystkie ksztattki (tuki, redukcje
itd.), a zwlaszcza zaSlepki s3 wlasciwie wzmocnione i
zabezpieczone.

5.4.3.4. Montaz przepompowni Sciekow

5.4.4.

Pompa, armatura i osprzet wchodzace w sktad przepompowni
scieckow nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta 1
dokumentacja projektowa.

Proby szczelnosci

Probe szczelnoSci urzadzen nalezy wykona¢ lacznie z siecig
kanalizacyjng zgodnie z PN-EN-1610.

Szczelnos¢ pompowni na eksfiltracje¢ powinna by¢ przeprowadzona
jak dla przewoddw kanalizacyjnych.

Probe szczelnosci dla obiektow betonowych jakimi sg pompownie
sciekow przeprowadza si¢ oddzielnie, bowiem sg one wykonane z
materiatu nasigkliwego.

Po napehieniu obiektéw pozostawia si¢ je w celu nalezytego
nasgczenia $cian wodg przez czas 24 godzin.

Przy oddzielnym badaniu na eksfiltracjg pompowni $ciekéw na
kanalizacji sanitarnej nalezy wydluzy¢ czas przeprowadzenia proby
do 8 godzin, przy czym ubytek wody w przewodu w grunt nie
powinien przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych.

Szczelnos¢ na infiltracje
Badanie na infiltracje przeprowadza si¢ przy pustym przewodzie i
obiekcie.



&_ 158

Dhugosé¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza
od odleglosci pomigdzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna
dhugo$¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest
ograniczona w normie.

Badanie na infiltracje dla kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w czasie
przeprowadzenia proby — 1 godzina, przy czym naptyw wody z gruntu
nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnej rownej warto§ciom
okreslonym powyzej dla badan na eksfiltracje.

Badania na infiltracj¢ wody z gruntu do obiektu wykonuje si¢ przy
niepodlgczonych przyborach odprowadzajacych scieki do kanalizacji,
przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych.

Zaslepienie otwordow nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego,
korka, tarczy lub innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Szczelnos¢ na eksfiltracje
Szczelnos¢ odcinka na eksfiltracje bez wzgledu na jego S$rednice
powinna spetnia¢ nizej podane warunki:

* szczelno$¢ przewodoéw 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej
powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia probnego, wywotanego wypelhieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz
10 kPa i nie wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu
rurY)

 wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg speinione,
jezeli uzupehienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilZonej;

- 0,15 I/m* dla przewoddéw

- 0,2 I/m* dla przewodow wraz ze studzienkami
kanalizacyjnymi wtazowymi

- 0,4 /m? dla studzienek kanalizacyjnych

Szczelno$¢ rurociagow ttocznych
* przed przystgpieniem do proby nalezy ustali¢ ci$nienie robocze.
W tym wypadku bedzie to zakladana wysoko$¢ podnoszenia
pomp z uwzglednieniem wielko$ci uderzenia hydraulicznego
* szczelno$¢ przewodow tlocznych 1 ci$nieniowych, powinna
zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut
podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie probne
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powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 barow)

Badanie szczelnosci odcinkow przewodu z zastosowaniem proby
hydraulicznej

* nalezy zapewni¢ odpowietrzenie przewodu w najwyzej
potozonych punktach sieci, za pomoca rurek z zaworami do
odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej
potozone koncéwki przewodu nalezy umiesci¢ trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymato$ci zaworu
przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed
manometrem

* odcinek przewodu nalezy napetnia¢ woda powoli i w miar¢
mozliwosci rozpoczaé od najnizej potozonego konca przewodu,
aby umozIliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach
odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ na nich zawory.

Podtaczy¢ pompe hydrauliczng do nizej potozonego konca
przewodu 1 podtrzymywac cisnienie wewngtrzne w wysokosci
ci$nienia zapewniajacego catkowite napetnienie przewodu z PE
przez

12 godzin.

W pompie powinien by¢ zamontowany manometr w sposob
umozliwiajacy dotaczenie manometru kontrolnego.

* po napetieniu przewodu woda nalezy podnie$¢ cisnienie w
przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego (p:), a nastgpnie
otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej, zalozone] w
najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu naptywu wody
nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia
probnego (p,) obserwujac wskazania manometréw

* po stwierdzeniu spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnosi¢
ciSnienie w odstgpach 5 minutowych, az do uzyskania jego
stabilizacji na wysokos$ci ci$nienia probnego, po czym nalezy
wylaczy¢ pompe przez zamknigcie zaworu na dopltywie wody

» przez 30 minut ciSnienie na manometrach nie moze spas¢ ponizej
cis$nienia prébnego. Wielko$¢ ci$nienia nalezy odczytywaé z
doktadnoscig najnizszej podziatki skali manometru.

W czasie proby nalezy obserwowac przewdd 1 ztacza.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia
jako$ci robdt budowlano-montazowych. Opracowanie takie wymaga
akceptacji Inzyniera 1 powinno zawierac:

6.2.

» zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:
» jako$¢ materialéw, wyrobow, elementéw okresla si¢ na
podstawie
- dokumentow zataczonych do dostawy,
- ogledzin zewngtrznych
= sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
» zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:
- kontroli poszczegdlnych rodzajéw robot w oparciu o
wymagania okreslone w Warunkach technicznych wykonania
1 odbioru sieci kanalizacyjnych, Polskimi Normami i
szczegotowych specyfikacji technicznych
- badan wykonanych rob6t ziemnych
- badan wykonanych instalacji
- sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacji
- prob 1 sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych 1
przewodow
- sprawdzenie robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu
- pomiarow sprawdzajacych wykonanych instalacji
Wszystkich czynnos$ci kontroli jako$ci materiatow 1 robot dokonuje si¢
komisyjnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych 1 sprawdzajacych, jako$¢ materialow 1
robdt zapisuje sie w odpowiednich protokotach lub w dzienniku
budowy.
Do protokotow zatgcza si¢ odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o
jakosci, raporty 1 wyniki badan, wyniki pomiarow, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje si¢ do odbioru koncowego, a nastepnie
dolacza si¢ je do protokotu odbioru koncowego budowy.

Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej
oraz muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci wydane przez producentow i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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Kontrola jakosci robot

Kontrola zgodnosci wykonania robot z:

Dokumentacja Projektowa

Specyfikacja Techniczng

Polskimi lub branzowymi normami

Warunkami technicznymi wykonania i montazu
Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentéw
Poleceniami Inwestora Zastgpczego.

Kontrola wykonania instalacji wewnetrznych

Badanie  szczelno$ci  instalacji  kanalizacyjnej  powinno
odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow
bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sig¢
na szczelno$¢ po napehieniu woda powyzej kolana
taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny

Badanie szczelnosci instalacji odprowadzenia skroplin

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej nizszej niz 0°C.

Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie
przeptukac.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem
bruzd 1 wykonaniem izolacji.

W  przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba
czeSciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowe;j
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badana instalacja po zakorkowaniu otwordéw (gdy temperatura
zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
powinna by¢ napetniona wodg zimng 1 doktadnie odpowietrzona.



6.3.3.

&_ 162

Po napehieniu przeprowadzi¢ kontrol¢ catej instalacji zwracajac
szczegblng uwage czy polaczenia przewodow sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy instalacje podda¢ probie
podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub
agregatu pompowego.

Badania szczelno$ci instalacji wody przeprowadza si¢ przy
ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa.

Instalacja nie powinna wykazywac¢ przeciekow na przewodach i
potaczeniach.

Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20
min. nie wykazuje spadku ci$nienia.

Kontrola wykonania kanalizacji utoionej w ziemi

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na
poréwnaniu wykonywanych robdt badz wykonanych robdt z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne;]
zgodno$ci na podstawie ogledzin 1 pomiardw;

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow 1
elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow;

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu;
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar
jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odleglych od siebie nie mniej niz 50 m;

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewng¢trzne 1 obmiar, przy czym grubo$¢ podloza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z dokladnoscig do 1 cm. Badanie to ponadto
obejmuje usytuowanie podloza w planie, rzedne podtoza i
glebokos¢ utozenia podtoza.
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Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu;
Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje
przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okreSlonymi w
Dokumentacji  Projektowej 1 ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow i
porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodow obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z dokladnoscig do 10
cm) 1 $rednicy (z doktadnosci do 1 cm) badanie ulozenia
przewodow na podtozu w planie 1 w profilu, badanie potaczenia
przewodow. Utozenie rurociggéw 1 przewodow na podlozu
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 7
obwodu.

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci 1
czystosci zbiornika pompowego, czy nie wystapity pekniecia,
uszkodzenia mechaniczne, termiczne lub inne, przewodu
doprowadzajacego 1 rurociggu tlocznego, ocen¢ potaczenia
migdzy poszczegdlnymi potaczeniami.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja:
badanie stanu odcinka przewodu, napelnienie woda 1
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnos$ci ztaczy, Scian przewodu. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce
wycieku wody 1 przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje:
badanie stanu odcinka przewodu, pomiar doptywu wody
gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci
nalezy prowadzi¢ obserwacje 1 robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie speilniajg wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia od cech
okreslonych w pkt 5 specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy
lub mogg takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny
zosta¢ przerwane 1 ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za
nie majacg zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych 1 ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7.0. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robot sg nastgpujace:

- przewody 1 mb
dla kazdego typu rury 1 $rednicy, dlugos¢ liczy¢ jako sume
odleglosci miedzy osiami studzienek, pomniejszong o sume
srednic wszystkich dolnych czesci (komor roboczych, studzienek
zamontowanych na kanalizacji)

* proba szczelnosci dla kanalizacji sanitarne;, |
mb
dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci
miedzy osiami studzienek (bez potracen)

e pompownia sciekow 1
kpl
przy czym musi zosta¢ opracowana przez wykonawce robot
kalkulacja indywidualna zawierajaca wszystkie niezbedne
elementy montazu

* rurociggi wraz z ksztattkami 1 mb
dla kazdego typu rury 1 $rednicy, dtugos¢ mierzy¢ wzdhuz osi
przewodu, do ogdlnej dlugosci nalezy wliczy¢ dtugos¢ ksztalttek,
dhugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci rurociggu o wigkszej
srednicy. Dlugo$¢ rurociggu liczy¢ jako sume odleglo$ci miedzy
osiami studzienek kanalizacyjnych 1 pompowni $ciekow
pomniejszong o sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komor
roboczych), studzienek 1 pompowni

» polaczenia zgrzewania elektrooporowego 1
Szt.
dla kazdej srednicy zamontowanego rurociggu
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* proba szczelno$ci rurociggdw ttocznych 1 proba
na 200 mb dlugosci przewodu

W przypadku rob6t zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w
trakcie trwania prac wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogolne” .

Odbiory robot sktadaja si¢ z odbioru czesciowego dla robot zanikajacych i
odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.

8.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace:
zakwalifikowanie gruntdow odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gleboko$¢ przemarzania, warunki
posadowienia 1 ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom
wod gruntowych 1 powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow,
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodono$nych, stan terenu okre§lony przed przystapieniem do robot przez
podanie znakow  wysokosciowych reperow, uzbrojenie podziemne
przebiegajace wzdluz 1 w poprzek trasy, a takze przekr6j podtuzny terenu,
zadrzewienie
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow 1 armatury
Dziennik Budowy
Dane okreslajace objetosci wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnos$ci odbieranych
urzadzen na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod
infiltracyjnych.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
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* podtoza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w
palnie, rzednych 1 glgbokosci utozenia

* jakosci wbudowanych urzadzen i1 materialow oraz ich zgodnosci z
wymaganiami Dokumentacji ~ Projektowe;, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

» ulozenia urzadzen na podtozu wzmocnionym

e dlugosci 1 S$rednicy przewodow oraz sposobu wykonania
potaczenia przewodow

» badania szczelnosci na eksfiltracje
* badania szczelnos$ci na infiltracje
* materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng, uzycia wlasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci  z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.3.

Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgSciowym nie powinna by¢
mniejsza niz 50 m. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotow 1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior koncowy

Przy odbiorze kofcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:

* dokumenty jak przy odbiorze cz¢sciowym

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

» protokoél przeprowadzonego badania szczelnosci

* Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow 1
urzadzen

* instrukcje obstugi

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng

» projekt powykonawczy

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
 zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian
1 odstepstw od Dokumentacji Projektowe;]
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» protokoly z odbiorow czgSciowych 1 realizacje postanowien
dotyczacych usunigcia usterek

e aktualno$¢

Dokumentacji  Projektowej, czy wprowadzono

wszystkie zmiany 1 uzupelnienia

e prawidlowo$¢

1 zgodno$¢ =z Dokumentacjg projektowa

wbudowania urzadzen 1 armatury
» protokoly badan szczelnos$ci

PODSTAWA PEATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-90/M-47850
PN-EN-1610
PN-EN 752
PN-90/B-14501

PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-85/C-89203

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
1 opisy gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonania 1 badania przy odbiorze.

Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.
Deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i
gltowne elementy sktadowe.

Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje
pompowe.

Zaprawy budowlane zwykta.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.
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PN-85/C-89205  Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

PN-1401-1:1999  Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe
PVC-U do odprowadzania kanalizacji.

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy, okreslenia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-85/C-89204  Rury cisnieniowe z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

PN-EN 1452-2,3 Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku  winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury 1 ksztattki.

PN-85/M-44005  Pompy wirowe. Pomiary, wielko$ci
charakterystyczne.

PN-M-44015 Pompy. Ogolne wymagania i badania.
PN-87/H-74051.00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania 1 badania.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragle bez szwu do
wody, gazu 1 stosowane w instalacjach
sanitarnych 1 ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002 MiedzZ 1 stopy miedzi. Laczniki
instalacyjne. Cze$¢ 1. Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego
lutowania migkkiego i twardego.

Normy branzowe

BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04  Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-62/6738-07  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne.
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BN-77/8931-12  Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolne przepisy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 438 — Bezpieczenstwo 1 higiena pracy w
oczyszczalniach §ciekow.

Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury 1 ksztaltki z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych 1 kanalizacyjnych.

ISO 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply —
Specifications.
DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —
zeszyt 9 — wydane przez COBRTI INSTAL — Warszawa, sierpien
2001r.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wraz z Instrukcja montazu i
Instrukcja rozruchu dla pompowni $cieckow — wydana przez
Producenta.

Instrukcja  projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1
polietylenu — WAVIN Buk.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw PE 1 ksztattek
PE —
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Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-
montazowych, tom II — Instalacje Sanitarne i Przemystowe — wyd.
ARKADY 19809r.
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XIL.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru scianek
dzialowych gipsowo kartonowych 45421141-4 szkielet metalowy
i 45421152-4 poszycie i wyghluszenie

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru $cian gipsowo-kartonowych .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie §cianek gipsowo-kartonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w specyfikac;ji
Wymagania Ogoélne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne.
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Montaz oraz wykonawstwo $cianek dziatowych z ptyt gipsowo-kartonowych
winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wilasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujagcemu wlasciwg jakos¢ wykonania.

Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z calo$cia dokumentacji technicznej oraz z projektem
organizacji robot wykonanym przez Inzyniera robot. Wszelkie ewentualne
niejasnosci  w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ =z autorami
poszczegbdlnych opracowan przed przystagpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w
trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wplyw na nos$nos¢ obiektow nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje projektantow.

2. Materialy
2.1. Zastosowane materialy.

Zastosowanym materialem s3a plyty gipsowo-kartonowe gr. 12,5 mm, w |
gatunku, na stelazu stalowym. Typ profilu ,,100”, ,,75”, przy Sciankach o wys.
2,5 m 1 nizszych ,50”. Ksztaltowniki stalowe dla konstrukcji $cianek
dziatlowych produkowane sg z blachy ocynkowanej gr. 0,6 mm. Dla Scianek
dzialowych w pomieszczeniach suchych zastosowano plyty GKF o
podwyzszonej odpornosci na dzialanie ognia (karton jasny, kolor nadruku
czerwony). Dla $cianek dzialowych w pomieszczeniach wilgotnych
zastosowano ptyty gipsowo-kartonowe GKFI, wodoodporne, o podwyzszonej
odpornos$ci na dziatanie ognia (karton zielony, kolor nadruku czerwony).

3.Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

Plyty pakowane sa3 w formie stosoéw ukladanych poziomo na podktadkach
dystansowych. Pierwsza i ostatnia plyta stanowig opakowanie stosu. Kazdy z
pakietow jest zafoliowany i spiety dla usztywnienia tasmga stalowg. Pakiety
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, na réwnej 1
mocnej poziomej posadzce. Wysokos¢ skladowania do pieciu pakietow,
uktadanych jeden na drugim.

Do przewozu zaleca si¢ stosowanie samochoddéw krytych plandeks, z
otwieranymi burtami.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonaniu konstrukcji zostaly opisane polska norma
branzowa nr BN-86/6743-02.

5.3. Opis ogolny.

Sciang budowana systemu $cian z plyt gipsowo-kartonowych stanowi
samonos$na konstrukcja zespolona, powstata na skutek trwatego potaczenia
lekkiego rusztu stalowego z obustronng oktadzing, wykonang z plyt gipsowo-
kartonowych. Ruszt stalowy zbudowany jest z ksztaltownikow ,,U”
przytwierdzonych do podtogi i istniejgcego stropu oraz z ustawionych pionowo
ksztattownikow ,,C”. Szacunkowa masa rusztu stalowego dla 1 m? $ciany
wynosi od 1,7 do 2,8 kg (w =zalezno$ci od wymiardw poprzecznych
zastosowanych profili). Ksztaltowniki ,,U” mocowane sa do podiogi i stropu
przy pomocy gwozdzi wstrzeliwanych lub rozporowych kotkéw wbijanych.
Rozstaw miedzy elementami mocujgcymi wynosi ok. 800 mm. Dla polepszenia
wlasciwosci akustycznych przegrody, pod profile ,,U” podktada si¢ tasme
gluszaca z tworzywa spienionego. Pomiedzy zamocowane do stropu i podtogi
profile ,,U” wstawiane sg stupki z profili ,,C”. Rozstawia si¢ je doktadnie co 600
mm (w szczegdlnych przypadkach co 400 mm). Profile ,,C” nie sg trwale
taczone z profilami ,,U”. Obustronne, zewngtrzne pokrycie $cianki wykonuje si¢
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z plyt gipsowo-kartonowych (o min. gr. 12,5 mm) nakladanych jedno- lub
dwuwarstwowo. Charakter pomieszczenia oraz wymogi p. poz. decyduja o
rodzaju zastosowanej ptyty. Dhugosci mocowanych ptyt nalezy dobiera¢ do
wysokos$ci pomieszczenia. Mocowanie ptyt do rusztu odbywa si¢ przy pomocy
samo nawiercajacych si¢ blacho wkretow. Pionowe spoiny migdzy ptytami
wypetnia si¢ gipsem szpachlowym. Potozenie taSmy zbrojacej na potaczeniach
migdzy plytami zabezpiecza je podczas pdzniejszej eksploatacji przed
pcknieciami. Po dwukrotnym szpachlowaniu spoin i ewentualnych ubytkéw
uzyskuje si¢ jednolita gladka powierzchni¢ pod malowanie lub oktadanie
ptytkami ceramicznymi. Dla poprawienia parametrow akustycznych wnetrze
scianki mozna wypeli¢ welng mineralng. W zaleznosci od rodzaju
zastosowanego ksztattownika mozna wznosi¢ Scianki o gr. 75, 100, 125 1 150
mm 1 maksymalnej wysokosci od 2,75 do 6,0 m.

6. Kontrola jakoSci

Sprawdzenie powierzchni ptyty GKF 1 GKFI (I gatunku):
» plyta musi by¢ gtadka, bez uszkodzen kartonu, naroznikow 1 krawedzi,
bez peknigé
* karton powinien by¢ zlaczony z rdzeniem gipsowym w taki sposob,
aby przy odrywaniu rwat si¢ nie powodujac odklejania si¢ od rdzenia
* sprawdzenie wymiaréw — odchylki:
grubos¢ (I gatunek) 12,5 +0,5 mm
szerokos¢ (I gatunek) dla 1200 £3 mm
dtugos¢ (I gatunek) 2000 — 4000 +10 mm
- sprawdzenie spoinowania 1 szpachlowania — spoina winna licowa¢ si¢
z powierzchnig sgsiadujacych ptyt, w obregbie spoiny karton nie moze
by¢ uszkodzony
- sprawdzenie czy wszystkie instalacje zostaly wykonane przed
zatlozeniem ptyt
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi
suchych tynkow, nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin
zewngetrznych oraz przyktadania w dwu prostopadtych kierunkach taty
kontrolnej o dlugosci 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni, pomiar
przeswitu pomigdzy tatg a powierzchnig suchego tynku powinien by¢
wykonywany z doktadnoscig do 0,5 mm, dopuszczalne odchylenia
powierzchni zawarte sg w ponizszej tabeli:
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odchylenie powierzchni odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku  odchylenie przecinajacych
suchego tynku od pionowego poziomego si¢ ptaszczyzn od kata

ptaszczyzny i odchylenia przewidzianego w
krawedzi od linii prostej dokumentacji

nie wigksze niz2 mmiw nie wigksze niz nie wigksze niz nie wigksze niz 2 mm

liczbie nie wigkszej niz 1,5 mm/1 miogodtem nie 2 mm/1 m i ogdtem nie

2 na calej dtugosci faty wigcej niz 3 mm w wigcej niz 3 mm na calej

kontrolnej o dt. 2 m pomieszczeniach do powierzchni ograniczonej

3,5 m wysokosci, oraz nie $§cianami, belkami, itp.
wigcej niz 4 mm w

pomieszczeniach powyzej

3,5 m wysokosci

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg $cianek gipsowo-kartonowych jest 1 m?*.

Zarowno Inzynier jak 1 wykonawca mogg zada¢ koncowego sprawdzenia
dostarczonego materialu w przypadku watpliwoéci. Zadanie wykonawcy musi
by¢ na pi$mie.

8. Odbior robot
8.1. Odbior elementow i akcesoriow.

Przed rozpoczeciem montazu elementow nalezy odbioru pod wzgledem
poziomu 1 pionu elementow budynku, do ktérych mocowane beda elementy
scianek gipsowo-kartonowych. Dostarczone na budowg elementy S$cian
dziatowych powinny by¢ odebrane pod wzgledem kompletnosci dostawy,
zgodnosci typoéw plyt, elementéw rusztu oraz akcesoriow pod wzgledem ich
stanu technicznego. Do kazdej partii dostarczonych elementoéw 1 akcesoriow
powinno by¢ dolagczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci
stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym, podanym w
odpowiednich §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Norma PN-B-10122 , Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania
przy odbiorze.”

8.2. Odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

atestacje dostarczonych elementow,

zachowanie dopuszczalnych tolerancji wymiarowych (wychylenie elementu w
pionie £2 mm, przesuni¢cie w poziomie £3 mm),

sprawdzenie podstawowych wymiar6w geometrycznych,
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4. sprawdzenie prawidtowego wykonania spoin na stykach ptyt,
5. sprawdzenie wichrowato$ci powierzchni.

Nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe skompletowanie wszystkich dokumentéw
powykonawczych celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje
praktyka ma pierwszorzedne znaczenie dla prawidtowej eksploatacji obiektu.

9. Podstawa platnosci

Wylaczono z opracowania

10. Przepisy zwiazane
9. Polska Norma Branzowa nr BN-86/6743-02

10.Aprobata Techniczna ITB wyrobow.
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XIII.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Scianek
aluminiowych 45421141-4

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru scianek dziatowych, aluminiowych, przeszklonych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajagce 1 majagce na celu wykonanie $cianek aluminiowych,
przeszklonych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne.
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Montaz oraz wykonawstwo $cianek dziatlowych aluminiowych, przeszklonych
winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wilasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujagcemu wlasciwg jakos¢ wykonania.
Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z catoscia dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w
trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wplyw na nosno$¢ obiektow nalezy uzyska¢ dodatkowg
akceptacje projektantow.

2. Materialy

. ramy z ksztattownikoéw z aluminium bez wkiladki termoizolacyjnej, 1 z wkiadka
termoizolacyjna, lakierowane proszkowo w kolorze wg palety RAL,

. szyby float, bezpieczne, antywlamaniowe, ogniochronne

. uszczelki wceiskane.

3.Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Do przewozu zaleca si¢ stosowanie samochoddéw krytych plandeka 1
specjalnych stojakow do przewozu szkla.
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5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Opis ogolny.

Aluminiowa konstrukcja $cianek wewngtrznych oparta jest o konstrukcje z
ksztaltownikow, wypetlieniem Scianki jest szklo. Zaleca si¢ szklenie szkiem
bezpiecznym, antywlamaniowym, podwdjne, ktére umozliwi zainstalowanie
zaluzji miedzyszybowych. Do szklenia przyjmuje si¢ szyby 4/16/4.

Przegrody te nie speiniajg zadan konstrukcji no$nych i moga by¢ obcigzane
tylko przedmiotami lekkimi. Scianki te zaliczane sa do grupy materialow
nierozprzestrzeniajacych ognia.

6. Kontrola jakosci

Scianki aluminiowe przeszklone nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem:
- sprawdzenie wymiaréw — tolerancja w poziomie i pionie £0,5 cm,
- sprawdzenie wykonania polgczen,
- sprawdzenie szklenia,
- sprawdzenie uszczelek,
- sprawdzenie stanu powierzchni,
- sprawdzenie barwy powtok,
- sprawdzenie zamontowanych okuc¢,
- sprawdzenie certyfikatow i aprobat.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg $cianek aluminiowych, przeszklonych jest 1 m?.

8. Odbior robot
8.1. Odbior elementow i akcesoriow.

Przed rozpoczeciem montazu elementow nalezy odbioru pod wzgledem
poziomu 1 pionu elementow budynku, do ktéorych mocowane beda elementy
scianek aluminiowych, przeszklonych. Dostarczone na budowe elementy
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scianek aluminiowych powinny by¢ odebrane pod wzglegdem kompletnosci
dostawy, zgodnosci typéw elementéw aluminiowych, szkla oraz akcesoriow
pod wzgledem ich stanu technicznego. Do kazdej partii dostarczonych
elementow 1 akcesoriow powinno by¢ dolaczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom
technicznym, podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

8.2. Odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

atestacje dostarczonych elementow,

zachowanie dopuszczalnych tolerancji wymiarowych, w poziomie i1 pionie
+0,5 cm,

sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,

sprawdzenie prawidlowego osadzenia szkta na uszczelkach.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wilasciwe skompletowanie wszystkich dokumentow
powykonawczych celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje
praktyka ma pierwszorzedne znaczenie dla prawidtowej eksploatacji obiektu.

9. Podstawa platnosci

Zaaprobowany 1 m’ $cianki wg obmiaru platny jest na podstawie ceny
jednostkowej, ktora uwzglednia odpowiednio:
zakup materiatow,
transport na budowe,
sktadowanie w magazynie na placu budowy,
transport materialéw 1 sprzgtu z magazynu przyobiektowego,
rozpakowanie, przeglad 1 segregowanie elementow $Scianek 1 akcesoriow,
scalanie elementow w zespoty,
montaz, regulacja 1 wykonanie potaczen 1 uszczelnien stykow montazowych,
uporzadkowanie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane
Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie.”;
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- Polskie normy:

PN-B-02867 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez $ciany.”
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XIV.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru osadzenia
oscieznic stalowych  45421110-8

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru osadzenia o$cieznic stalowych .

1.2.Z.akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu osadzenie o$cieznic stalowych w §cianach.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe niniejszej ST s3 zgodne =z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.6. Wymogi formalne

Oscieznice stalowe powinny by¢ osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacja
techniczng, lub instrukcja wbudowania, akceptowang przez Inzyniera.
Montaz o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami norm.
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1.7.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z calo$cig dokumentacji technicznej, oraz z projektem
organizacji robdt, wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne
niejasnosci  w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ =z autorami
poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w
trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wplyw na nosno$¢ obiektow nalezy uzyska¢ dodatkowg
akceptacje projektantow.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac si¢ z warunkami istniejagcymi w
miejscu osadzania o$cieznic i1 upewnié si¢, Ze zapewniajg one mozliwosé
bezusterkowego wykonywania prac.

2.Materialy
2.1.Zastosowane materialy.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu o$cieznic stalowych s3:
oscieznice stalowe o typach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja
techniczna, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie;
elementy taczace 1 materiaty spawalnicze odpowiadajace wymogom norm;
elastyczne materiaty uszczelniajace;

3.Sprzet
Roboty mozna wykonywaé¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport i skladowanie

Materialy moga zosta¢ dostarczone dowolnym transportem, w taki sposob, aby
podczas  transportu  zapewniona byla ochrona przed warunkami
atmosferycznymi, statecznosci elementow 1 wykluczona ewentualnos¢ ich
uszkodzenia.

Warunki przechowywania elementow oScieznic, elementéw taczonych
elementow pomocniczych powinny zapewnia¢ statg gotowo$¢ ich uzycia.
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Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych,
zamknietych, o wilgotnosci 70% lub w magazynach poétotwartych z ostonami
przeciwdeszczowymi  (zabezpieczenia  przed korozja 1 wplywami
atmosferycznymi). Nalezy rowniez odizolowac je od materiatéw budowlanych o
szkodliwym oddzialywaniu na metale np.: wapna, zapraw budowlanych,
kwasow.

5.Wykonanie robot

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy osadzeniu oscieznic stalowych.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z osadzaniem o$cieznic stalowych
nalezy oceni¢ mozliwo$¢ bezusterkowego wykonania prac, poprzez:
- ocen¢ miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu 1 wygladu osciezy
pod wzgledem réwnosci, pionowosci 1 wypoziomowania;
- sprawdzanie odpowiedniej jakoSci elementow przewidzianych do

wbudowania;
- sprawdzenie mozliwosci wlasciwego polaczenia oScieznicy z
konstrukcja budynku;

Wbudowywanie elementow mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna
obcigzac czesci nosne budynku.

Warunkiem prawidlowego wbudowywania elementow jest sprawdzenie, czy
pomiedzy ich wymiarami a wymiarami os$cieza, w ktére maja zostac
wbudowane nie zachodza niezgodnos$ci wigksze niz dopuszczalne odchyiki
wymiarowe.

Elementy o$cieznic powinny by¢ oczyszczone z brudu, rdzy 1 innych
zanieczyszczen.

Opis ogolny.
Do mocowania o$cieznic stalowych nie wolno uzywa¢ materiatow, ktore
moglyby uszkodzi¢ wbudowywane elementy.
Mozliwe jest mocowanie o$cieznic za pomocy:

zakotwienia w konstrukcji budynku;

kotkéw rozporowych;
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kotkéw lub gwozdzi wstrzeliwanych;

spawania do marek lub rygli osadzonych w $cianach;

o ile tym sposobem nie przeciwstawiajg si¢ inne wymagania techniczne.
Zamocowania oscieznic powinny zapewnia¢ przenoszenie sit, wywolanych
cigzarem wbudowanego elementu oraz parciem wiatru na konstrukcje budynku.
Potaczenia elementéw metalowych nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy
mozliwos¢ swobodnego wydluzania 1 kurczenia si¢ pod wplywem zmian
temperatury.

= Montaz w $cianach murowanych

Oscieznice nalezy osadza¢ tak, aby jej $rodek pokrywat si¢ doktadnie z osig
otworu drzwiowego w S$cianie. Ustawienia oScieznicy w wysokosci otworu
nalezy dokona¢ z uwzglgdnieniem glebokosci wpuszczenia ponizej poziomu
podlogi. Zewngetrzne ptaszczyzny oscieznicy stalowej powinny by¢ oddalone od
ptaszczyzny $cianek w stanie surowym o 25 mm.

Oscieznice drzwiowe w $cianach cienkich (do 25 cm) murowanych powinny
by¢ osadzone w trakcie ich murowania poprzez wpuszczenie elementow $cian
w ksztaltowniki stojakow min. 150 mm. W murach grubych kotwy nalezy
osadzi¢ na glebokosci 250 mm.

Przy osadzaniu o$cieznic w czasie murowania $cian nalezy je doktadnie
podeprze¢ rozpdrkami, z po wypionowaniu stojakoOw usztywni¢ je za pomoca
desek lub w inny sposob. OScieznice nalezy ustawi¢ w poziomie 1 pionie za
pomocg poziomicy 1 pionu murarskiego, oraz zabezpieczy¢ przez
podklinowanie 1 podparcie zastrzalami. Kotwy w oscieznicach powinny by¢ tak
rozmieszczone, aby ich dostep do progu i nadproza byt nie wigkszy niz 250
mm, a ich rozstaw nie przekraczat 800 mm. Odlegto$¢ miedzy cztonem Scianki
dzialowej a stojakiem o$cieznicy powinna wynosi¢ min. 15 mm, a wolna
przestrzen powinna by¢ wypelniona zaprawa murarska. OS$cieznice w trakcie
osadzania powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniami pod wplywem
bocznego nacisku muru 1 zaprawy przez odpowiednie rozparcie.
Obmurowywania os$cieznicy dokonuje si¢ réwnocze$nie murowaniem $cian.
Kotwy powinny by¢ zalewane zaprawa cementowg. Kotwy powinny by¢
dodatkowo zabezpieczone powtoka antykorozyjna.

Przy osadzaniu o$cieznic w $cianach uprzednio wykonanych nalezy wykué
gniazda na kotwy, a nastepnie po ustawieniu i wypionowaniu stojakéw oraz
wpuszczeniu kotew, zaklinowa¢ o$cieznice w murze. Nastepnie nalezy zalaé
kotwy tak usztywnionej oScieznicy od gory zaprawa cementowg (marka
zaprawy min 3,0)
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Koncowa faze¢ osadzania oS$cieznicy stanowi podmurowanie lub
podbetonowanie listwy progowe;.

Styk oscieznicy z o$ciezem powinien zosta¢ uszczelniony w taki sposob, aby
nie nastgpowato przewiewanie, przemarzanie, lub Przecieki wod opadowych.
Powstale szczeliny powinny zostaé wypelnione elastycznym materiatem
uszczelniajagcym.  Uszczelnienie  przestrzeni  wokol  oScieznicy nalezy
dostosowa¢ do spodziewanej rozszerzalnosci elementu metalowego zgodnie z
zaleceniami producenta mas uszczelniajacych. Materialy uszczelniajace
powinny by¢ odporne na drgania 1 wstrzasy wynikajace z uzytkowania
wbudowanych elementow. Uszczelnienia w przegrodach zewngtrznych
powinny spetnia¢ wymagania ograniczonej przepuszczalnosci powietrza 1
spelnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej, okreslone norma.

= Montaz w S$cianach plyt gipsowo — kartonowych o
szkielecie z ksztaltownikow stalowych.

Drzwi przeznaczone do montazu w $cianach gipsowo — kartonowych, ktore
maja spetnia¢ wymogi odpornosci ogniowej, powinny posiadac atestacje do
stosowania w takich $cianach.

Oscieznice stalowe nalezy osadza¢ w trakcie montazu $ciany z ptyt gipsowo —
kartonowych.

Dla skrzydet drzwiowych lekkich (do 25 kg), przy wysoko$ci $ciany max 2,60
m, dopuszcza si¢ mocowanie oscieznic do normalnych profili stupkéw C, o gr.
blachy 0,6 mm. Stupki drzwiowe nalezy laczy¢ np. na nity jednostronnie
zamykane =z profilami potaczeniowymi. Profile polaczeniowe nalezy
zamocowa¢ dwoma kotkami rozporowymi do stropu i dwoma do podtoza. Nad
otworem drzwiowym nalezy zamontowa¢ w charakterze nadproza profil U.

Dla skrzydet drzwiowych ciezszych, oScieznice stalowe nalezy mocowac do
profili usztywniajacych U o grubosci blachy 2 mm. Profile usztywniajagce U
dopasowane s3 do profili Sciennych 1 posiadajg odpowiednie katowniki
potaczeniowe. Profile usztywniajace taczy si¢ kotki rozporowe bezposrednio do
stropu 1 podtoza, przy czym nie powinny by¢ one wstawiane w profil U
mocowane do podloza. Nad otworem drzwiowym nalezy zamontowaé w
charakterze nadproza profil U.

Punkty mocowania o$cieznicy do profili powinny by¢ rozmieszczone:

- na bokach os$cieznicy: pierwsze oddalone max od progu i nadproza o 100 mm,
kolejny w odlegtosci 855 mm od progu, nastepny w odlegtosci 300 mm 1
nastepny w potowie pozostalej odlegtosci;
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- na elemencie nadprozowym: na osi o$cieznicy oraz oddalone o 100 mm od
bokdéw oscieznicy;

W obu przypadkach w profil nadproza nalezy wstawi¢ dwa profile stupkowe C,
zapewniajagce wzajemne przesuniecie spoin na stykach ptyt po obu stronach
sciany. W przypadku optytowania dwuwarstwowego nalezy przesunac¢ styki
drugiej warstwy plyt wzgledem pierwsze;.

6.Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania osadzenia oscieznic obejmuje odbiory materiatow,
oraz odbior koncowy po wykonaniu robot.

Odbioér materialbw  powinien obejmowa¢ ocen¢ jakosci elementow
przeznaczonych do wmontowania, polegajaca na sprawdzeniu:
» zaswiadczen jakosci i $wiadectw wystawianych przez producenta,
e podstawowych wymiaréw (dopuszczalnych odchytka = 1 mm),
» zabezpieczenia antykorozyjnego: powloki bez pecherzy, odpryskow,
peknieé, tuszczenia,
» standow powierzchni (bez ostrych krawedzi, uszkodzeh mechanicznych);

Powyzsze sprawdzenia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii dostarczonych
wyrobow, 1 sporzadzi¢ na ich podstawie protokoél odbioru, wraz z oceng
dostarczonych wyrobow.

Zaprawa cementowa stosowana przy osadzaniu os$cieznic w $cianach
murowanych powinna posiada¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie min. 3,0 MPa
(marka 105 — 3,0). Cement stosowany do wykonywania zaprawy powinien
odpowiada¢ PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki” i PN-88/B30001 ,,Cement
portlandzki z dodatkami”. Sklad objetosciowy zapraw nalezy ustalaé
doswiadczalnie.

Kontrola jakosci (marki 1 konsystencji) zaprawy przygotowanej na budowie
powinna by¢ przeprowadzana w sposoéb podany w obowigzujacych normach
PN-90/B-14501, PN-B-19401:96, PN-B19402:96.

7.0bmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. osadzonych oscieznic stalowych.

Zardwno Inzynier jak 1 wykonawca moga, w razie watpliwosci, zadac
koncowego sprawdzenia dostarczonego materiatu. Zadanie wykonawcy musi
zosta¢ przedstawione na pisSmie.
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8.0dbior robot

Przy odbiorze osadzenia o$cieznic stalowych powinny zosta¢ sprawdzone:

- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem;

- odchylenie od pionu i poziomu:
max 2mm na 1 m 1 max 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza

oscieznicy;

- zwichrowana z ptaszczyzny pionowej max 2 mm;

- prawidlowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej — poprzez
oceng sposobu 1 rozmieszczenia miejsc zamocowania, oraz stanu i wygladu
wykonczenia o$cieznicy;

- doktadnos$¢ uszczelnienia o$cieznic z os$ciezami otworéw budowlanych,
zapewniajaca ochrong przed infiltracjag powietrza i1 przenikaniem wod
opadowych przez element;

9.Podstawa platnosci

Wylaczona z opracowania

10.Przepisy zwigzane

- Dz. U. NR 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie;

- Polskie normy:

PN-B-91003 ,,Drzwi. Zasady ustalania wymiarow skoordynowanych
modularnie.”

PN-B-92010 ,,Elementy i1 segmenty $cienne metalowe. Drzwi 1 wrota.”
PN-H-04651 ,,Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk”

PN-M.-02046 ,,Srednice otwordéw przejsciowych dla érub i wkretow”
PN-M.-82054 ,,Sruby, wkrety, nakretki”

PN-B-14501 ,,Zaprawy betonowe zwykte.”

XV.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru drzwi
drewnianych 45421130-4

1. Wstep
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
odbioru 1 osadzenia drzwi drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu osadzenie drzwi drewnianych w oscieznicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, oraz okresleniami podanymi w specyfikacji
Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Drzwi drewniane powinny by¢ osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacja
techniczng, zaleceniami 1 instrukcja wbudowania, akceptowang przez Inzyniera.

Montaz drzwi drewnianych powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
wymaganiami technicznymi.

1.5.2. Warunki organizacyjne.
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Przed przystapieniem do robot wykonawcy, oraz nadzér techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz projektem
organizacji robdt, wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne
niegjasnosci  w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ =z autorami
poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w
trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wplyw na nos$nos¢ obiektow nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje projektantow.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznaé si¢ z warunkami istniejagcymi w
miejscu osadzenia drzwi, 1 upewni si¢, zZe zapewniaja one mozliwos¢
bezusterkowego wykonania prac.

2. Materialy
2.1. Zastosowane materialy.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi drewnianych s3:
skrzydta drzwiowe,
elementy taczace,
okucia,
akcesoria;

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Stolarka drzwiowa konfekcjonowana jest dostarczana w jednostkach
tadunkowych, zabezpieczajacych te wyroby przed uszkodzeniem badz
zniszczeniem. Poszczegdlne wyroby taczy si¢ w zwarte tadunki transportowe,
przy uzyciu palet.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.
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5.2. Stolarka budowlana. Wymagania i badania.

Szczegdlowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna podano w
PN/B-10087/96.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna wynosi¢
10-16%.

6. Kontrola jakoSci

Kontrola jakos$ci powinna obejmowac nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardow — dopuszczalne odchytki wymiarow wg PN-M-
02139;
sprawdzenie wykonania skrzydta drzwiowego, na powierzchniach
widocznych po zamontowaniu powinien by¢ zapewniony styk krawedzi
czesSci potaczonych, rama skrzydta drzwiowego powinna by¢ prosta, bez
skrzywien, skrecen, wichrowatosci 1 trwatych odksztatcen;

skrzydlo drzwiowe nie powinno wykazywaé peknie¢, skrzywien,

wichrowatosci, odchytka w wymiarach =1 mm;
sprawdzenie wykonania o$cieznicy drzwi — dopuszczalne przesunigcia
ptaszczyzn bocznych ramy oScieznicy wzgledem siebie nie powinny
przekracza¢ +£0,3 mm;
sprawdzenie osadzenia i zamontowania oku¢ — konstrukcja wyrobu powinna
zapewni¢ wspolosiowos¢ zawiaséw — dopuszczana odchylka nie powinna
przekracza¢ +1 mm;
sprawdzenie dziatania drzwi — skrzydlo drzwiowe pod wplywem sity
przytozonej do klamki lub gatki powinno si¢ otwiera¢ 1 zamyka¢ swobodnie,
bez zahamowa¢, zgodnie z ich przeznaczeniem. Masa obcigznikéw
zastepujacych te sile przy dynamicznym zamykaniu skrzydta drzwiowego
powinna wynosi¢ wiecej niz 2,5 kg. Kat obrotu powinien wynosi¢ 180°;
sprawdzenie niezawodnosci drzwi — drzwi powinny zachowac sprawnos¢
dziatania po wykonaniu 100000 cykli pracy skrzydtia;
sprawdzenie izolacji akustycznej — wg PN-B-02151;
sprawdzenie infiltracji powietrza — infiltracja powietrza drzwi wewnetrznych
wejsciowych nie powinna by¢ wieksza niz 1 m® na 1 m dlugosci szczeliny w
ciggu 1 h, przy r6znicy cisnien Ap = 10 Pa;

Przygotowanie do badan.
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Drzwi przed badaniem nalezy przechowywaé, co najmniej 8 h, w
pomieszczeniu o temp. 20+2°C 1 wilgotnosci wzglednej 50+10%.

Sprawdzenie wymiarow, szeroko$¢ i wysoko$¢, nalezy wykona¢ na jednej
powierzchni licowej, na krawegdziach réwnoleglych do krawedzi wyrobu,
oddalonych od krawedzi nie wiecej niz 20 mm.

Pomiar powinien by¢ wykonany z doktadnoscia do +0,5 mm. Sprawdzenie
stanu powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie w $wietle dziennym lub w
rozproszonym $wietle sztucznym z odlegtosci 1 m.

Do badan nalezy wybra¢ 3 szt. drzwi wybranych losowo.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m? osadzonych drzwi.

Zarowno Inzynier jak 1 wykonawca moga, w razie watpliwosci, zadac
koncowego sprawdzenie dostarczonego materialu. Zadanie wykonawcy musi
zosta¢ przedstawione na pisSmie.

8. Odbior robot
8.1. Odbior elementow i akcesoriow.

Dla dokonania oceny jako$ci wyroboéw stolarki budowlanej przeznaczonych do

wmontowania nalezy sprawdzi¢:
zgodnos$¢ wymiarow;

- jako$¢ materiatow z jakich stolarka zostala wykonana;

.- prawidlowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukcyjnych;
sprawdzenie poprawnos$ci dziatania skrzydel i elementow ruchomych oraz
funkcjonowania okuc;
zaswiadczen o jakosci 1 swiadectw;

9. Podstawa platnosci

Wylaczono z opracowania
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10. Przepisy zwigzane

-Dz. U. nr 109/2004 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie.”;

-Polskie normy:

PN-B-06070 ,,Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodno$ci.”
PN/B-10087/96 »Szczegotowe wymagania dla stolarki okiennej 1
drzwiowej z drewna.”
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